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Exercicios de Quimica
Poluicao Ambiental

1) (ENEM-2002) A chuva em locais nédo poluidos é
levemente acida. Em locais onde os niveis de poluigdo sdo
altos, os valores do pH da chuva podem ficar abaixo de 5,5,
recebendo, entdo, a denominagdo de “chuva acida”. Este
tipo de chuva causa prejuizos nas mais diversas areas:
construgdo civil, agricultura, monumentos historicos, entre
outras.

A acidez da chuva esta relacionada ao pH da seguinte
forma: concentracdo de ions hidrogénio = 10-pH , sendo
que o pH pode assumir valores entre 0 e 14.

Ao realizar o monitoramento do pH da chuva em Campinas
(SP) nos meses de marco, abril e maio de 1998, um centro
de pesquisa coletou 21 amostras, das quais quatro tém seus
valores mostrados na tabela:

Més Amostra pH
Margo & 4
Abril g 5
Abril 148 B
laio 189 7

A analise da formula e da tabela permite afirmar que:

l. da 62 para a 14® amostra ocorreu um aumento de
50% na acidez.

1. a 18% amostra é a menos 4cida dentre as expostas.
I11. a 8% amostra é dez vezes mais acida que a 142,

V. as Unicas amostras de chuvas denominadas acidas
sdoa6iea 8.

Sdo corretas apenas as afirmativas

(A el

(B) llelV.
)  LllelV.
O)  LlelV.
(E) I, 1elV.

2) (ENEM-2004) Ha estudos que apontam razdes
econdmicas e ambientais para que o gas natural possa vir a
tornar-se, ao longo deste século, a principal fonte de energia
em lugar do petréleo. Justifica-se essa previsao, entre
outros motivos, porque o gas natural

A) além de muito abundante na natureza é um combustivel
renovavel.

B) tem novas jazidas sendo exploradas e é menos poluente
que o petroleo.

C) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvao
mineral.

D) pode ser renovado em escala de tempo muito inferior a
do petrdleo.

E) nédo produz CO2em sua queima, impedindo o efeito
estufa.

3) (ENEM-2005) Diretores de uma grande industria
siderdrgica, para evitar o desmatamento e adequar a
empresa as normas de protecdo ambiental, resolveram
mudar o combustivel dos fornos da indUstria. O carvdo
vegetal foi entdo substituido pelo carvdo mineral.
Entretanto, foram observadas alteracfes ecologicas graves
em um riacho das imediagdes, tais como a morte dos peixes
e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato pode ser justificado em
decorréncia

A) da diminuic&o de residuos organicos na agua do riacho,
reduzindo a demanda de oxigénio na agua.

B) do aquecimento da &gua do riacho devido ao monoxido
de carbono liberado na queima do carvéo.

C) da formacéo de acido cloridrico no riacho a partir de
produtos da combustdo na agua, diminuindo o pH.

D) do acimulo de elementos no riacho, tais como, ferro,
derivados do novo combustivel utilizado.

E) da formagdo de acido sulflrico no riacho a partir dos
oxidos de enxofre liberados na combust&o.

4) (ENEM-2007) Qual das seguintes fontes de producao de
energia é a mais recomendavel para a diminuicdo dos gases
causadores do aquecimento global?

a) Oleo diesel.

b) Gasolina.

¢) Carvao mineral.

d) Gés natural.

e) Vento.

5) (ENEM-2008) Os ingredientes que compdem uma
goticula de nuvem sdo o vapor de agua e um nucleo de
condensacéo de nuvens (NCN). Em torno desse nucleo, que
consiste em uma minuscula particula em suspenséao no ar, o
vapor de 4gua se condensa, formando uma goticula
microscdpica, que, devido a uma série de processos
fisicos, cresce até precipitar-se como chuva.

Na floresta Amazénica, a principal fonte natural de NCN é
a propria vegetagdo. As chuvas de nuvens baixas, na
estacdo chuvosa, devolvem os NCNSs, aerossdis, a
superficie, praticamente no mesmo lugar em que foram
gerados pela floresta. As nuvens altas sdo carregadas por
ventos mais intensos, de altitude, e viajam centenas de
quilémetros de seu local de origem, exportando as
particulas contidas no interior das gotas de chuva.

Na Amazonia, cuja taxa de precipitacdo é uma das mais
altas do mundo, o ciclo de evaporacdo e precipitacdo
natural € altamente eficiente.

Com a chegada, em larga escala, dos seres humanos a
Amazonia, ao longo dos Gltimos 30 anos, parte dos ciclos
naturais esta sendo alterada. Asemissdes de poluentes
atmosféricos pelas queimadas, na época da seca,
modificam as caracteristicas fisicas e quimicas da
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atmosfera amazonica, provocando o seu aquecimento,
com modificagdo do perfil natural da variagdo da
temperatura com a altura, o que torna mais dificil a
formagéo de nuvens.

Paulo Artaxo et al. O mecanismo da floresta para fazer chover. In:
Scientific

American Brasil, ano 1, n.° 11, abr./2003, p. 38-45 (com adaptacoes).
Na Amazonia, o ciclo hidroldgico depende
fundamentalmente

a) da producdo de CO, oriundo da respiracdo das
arvores.

b) da evaporagdo, da transpiragdo e da liberacdo de
aerossois que atuam como NCNS.

c) das queimadas, que produzem goticulas
microscépicas de agua, as quais crescem até se
precipitarem como chuva.

d) das nuvens de maior altitude, que trazem para a
floresta NCNs produzidos a centenas de quilémetros de
seu local de origem.

e) da intervencdo humana, mediante a¢Bes que
modificam as caracteristicas fisicas e quimicas da
atmosfera da regido.

6) (ENEM-2008) A biodigestdo anaerobica, que se
processa na auséncia de ar, permite a obtencao de energia e
materiais que podem ser utilizados ndo sé como
fertilizante e combustivel de veiculos, mas também para
acionar motores elétricos e aquecer recintos.

gerador ﬂ= ‘

energia elétrica

»aquecedor

veiculo

iii fertilizante
ro‘_.'-"u.l !

O material produzido pelo processo esquematizado acima e
utilizado para geracdo de energia é o

a) biodiesel, obtido a partir da decomposicdo de matéria
orgénica e(ou) por fermentagdo na presenga de
oxigénio.

b) metano (CH,), biocombustivel utilizado em diferentes
maéquinas.

c) etanol, que, além de ser empregado na geracdo de
energia elétrica, é utilizado como fertilizante.

d) hidrogénio, combustivel economicamente mais viavel,
produzido sem necessidade de oxigénio.

e) metanol, que, além das aplicagbes mostradas no
esquema, é matéria-prima na industria de bebidas.

4.
malériaﬁ ;
orgdnics
descartada I3
biodigestor
anaerobico

7) (ETEs-2007) Analise o gréafico a seguir, que mostra a
composicao da atmosfera, de 650 mil anos atras até hoje,
revelada por estudo de bolhas de ar aprisionadas no gelo
antartico.

ENTUPINDO A ATMOSFERA

Aumento de gases de efeito estufa é sem precedentes

b e Compare 0s niveis
nos dltimas 650 mil anos

Legenda

HOJE!  Pré-industrial

ppm: parte por milhio
ppb: parte por bilhdo

Gt Nitroso (W00 270
b

ppb

39 280

pm ppm

§

8 Partes por mindo

{1774 715

j pob ppb

e

hi HOJE

A mil =00 mil 400 300 mil 200 mi 100 mi
(Folha de S. Paulo. Caderno Especial Clima. A culpa é nossa. 3
fev. 2007.)

Sobre as curvas e sua relacdo com o fenémeno do
aquecimento, é correto afirmar que

a) no periodo de 400 mil a 300 mil anos atras, ndo havia
emissdo de éxido nitroso.

b) o efeito estufa natural se agravou no periodo de 10 anos
atras, considerado periodo pré-industrial.

c) a concentracdo de gas carbonico, de modo geral, tende a
acompanhar a variacdo de temperatura representada no
grafico.

d) a emissdo de gas carbonico tende a reduzir em ppb,
segundo mostra a curva que oscila a cada 100 anos.

e) a concentracdo de gas metano, ao longo do tempo, é
maior do que a de outros gases.

4

8) (ETEs-2007) A presenca do gas carbdnico na atmosfera
terrestre resulta, dentre outras coisas, de reacdes quimicas
do tipo combustdo. Aponte a alternativa que exemplifica
uma reagdo de combustdo e que tenha relagdo com o
aquecimento do planeta.

a) No processo de respiracéo, os seres vivos colaboram para
a eliminacéo do gés carbdnico da atmosfera.

b) A grande parte da energia que sustenta as indudstrias
provém da queima de carvao ou de derivados de petréleo.
¢) Na industria do élcool, o gas carbdnico pode ser obtido
como subproduto no processo de fermentacdo de agucares.
d) As aguas naturalmente carbonatadas ou bicarbonatadas,
em geral classificadas no grupo de aguas minerais, contém
gas carhonico.

e) Os extintores de gas carbdnico sdo empregados para
apagar focos de fogo em liquidos infl amaveis.

9) (ETEs-2007) Considere o grafico sobre emissdes anuais
de didxido de carbono (COy).
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Emissoes anuais de diéxido de carbono (CO,)
[ Em bilhGes de toneladas/ano

|
os 078 075 i
il 053 |
W 0,32 034 |
o 0,10 - 3
o N - “ - o L
W Eﬁrn:. ":1 LS, Paisos ‘cn?u Jay Brasil =3 5

América  Europa
odental doNorte  ocidental em
i & : I‘ 4 desenvol-

. i vimento

: plo Y o
nnne=s
(MOREIRA, lgor. O espaco geografico. Sdo Paulo: Atica, 2002,
p. 207.)

Apos a analise do grafico, pode-se afirmar que a emissao
anual de CO,, ocorrida por queima de

a) combustiveis fdsseis na China, comparada com a
ocorrida no Japdo, apresenta uma variacao de 20%.

b) combustiveis fésseis na América do Norte, € superior a
60% da soma das emissdes na Europa Ocidental e na
Europa Oriental.

c) combustiveis fésseis na Europa Ocidental e na Oriental,
apresenta média aritmética inferior a um bilhdo de
toneladas.

d) florestas na regido da Amaz6nia, representa um terco do
total mundial.

e) florestas na regido da Amazonia, excede, em 24 milhdes
de toneladas, a emissao proveniente da queima de
combustiveis fosseis no Brasil.

10) (ETEs-2007) O tipo mais comum de poluicdo de um
corpo hidrico é causado por substancias que sdo
decompostas por organismos vivos que podem consumir o
oxigénio dissolvido em suas aguas (substancias
biodegradaveis).

Por outro lado, existem substancias que resistem a
biodegradacéo, mantendo-se inalteradas ao longo do
processo de autodepuracdo. Sofrem diluicdo, depositam se e
mantém-se ativas nos lodos do fundo dos rios.

O esgoto domeéstico contribui significativamente na
degradacdo de um corpo hidrico, como o rio Tieté, hoje
considerado um esgoto a céu aberto na regido da grande
Séo Paulo. Pode-se entdo contribuir para amenizar o
processo de degradagdo desse rio,

a) despejando mais substancias biodegradaveis no esgoto.
b) esperando que a natureza se encarregue de limpar o rio.
¢) diminuindo o consumo de produtos como xampu e
detergentes.

d) despejando mais substancias sintéticas no esgoto.

e) esperando que o rio se recupere até a sua foz, por
decantacao.

11) (ETEs-2007)

TRATAMENTO DE AGUA
Corpo d'agua
Biormb earmento Jrl_lL\mFerﬁ'l_ﬁJ—,L ||_|Jﬂ

Distabuigdo e

1

I_ Floculagga

Reseryetdrin Agua
Cal
Claro

Filtragan Flier
3

Para garantir que a agua fornecida para a populacdo de uma
cidade seja potavel, é necessario que ela passe por um
tratamento.

Sobre as etapas 1, 2 e 3 do tratamento da agua, sdo feitas as
seguintes afirmacdes:

I No processo de floculagdo, por meio da adicdo de
sulfato de aluminio, ocorre formacao de flocos onde as
sujeiras vao se aglutinar.

Il. Na decantagdo, os flocos com a sujeira sdo
depositados no fundo do decantador.

1. Tanto a decantacdo como a floculagdo eliminam
todos os flocos com as sujeiras aglutinadas.

V. Na filtracdo, a 4gua passa por diversas camadas
filtrantes, eliminando assim os flocos com as sujeiras
menores.

V. As etapas de floculagdo, decantacéo e filtracéo,
apenas clarificam a agua.

Sé&o corretas apenas as afirmacdes

a)l, llelV.

b) I, 1leV.

oL IVeV.
dLIL1leV.
e) Il 1L IVeV.

12) (ETEs-2007)

TRATAMENTO DE AGUA

ML et il

Distabuigda

Corpo d'agua

Bornbearmanto
"

Flaculagio

Reseraiiin fgua
Cal
Clorn

Filtragan Fliar
3

Apos o processo de clarificacdo, a &gua ainda ndo esta
pronta para ser usada. Para garantir a qualidade da &gua, é
feita a cloracdo, acerto de pH e a fluoretacao.

Esses processos tém como objetivos, respectivamente,

a) desinfetar, melhorar o sabor e neutralizar a acidez da
agua.
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b) melhorar o sabor, neutralizar a acidez e desinfetar a
agua.

c) melhorar a satde bucal da populagdo, desinfetar e
neutralizar a acidez da agua.

d) desinfetar, neutralizar a acidez da 4gua e melhorar a
salde bucal da populacéo.

e) melhorar o sabor e desinfetar a 4gua e melhorar a sadde
bucal da populagéo.

13) (ETEs-2007) Estudos realizados em 1995 indicam que
12% dos peixes, de amostra proveniente da regido do rio
Tapajos, apresentam concentracGes de merclrio superiores
ao valor—limite estabelecido pela Organizacdo Mundial de
Salde.

Em comunidades ribeirinhas do Tapajos, pesquisas
constataram a presenca de mercurio em niveis elevados, a
partir de amostras de cabelo dos habitantes que consomem
peixe.

Em Minamata, no Japdo, onde também ocorreu esse tipo de
contaminacao, os estudiosos levantaram cinco estagios
desse processo:

I contaminacdo ambiental pelo vapor de mercUrio;
Il. contaminacéo do solo;

Il origem de mercurio organico - mercdrio que se
incorpora as cadeias carbonicas — formando compostos que
se concentram na cadeia alimentar aquética;

V. aciimulo do mercirio no organismo humano
devido a ingestao de peixes;
V. aparecimento de sinais e sintomas da doenca.

http://www.canalciencia.ibict.br/pesquisas/pesquisa.php?ref pesquisa=168

Acesso em: 10 ago. 2006.

A partir dessas informacdes, é possivel concluir que, na
regido do rio Tapajos, a contaminagdo maxima j& pode ser
verificada por aspectos citados no estagio:

a)l.

b) I1.

c) HI.

d) IV.

e) V.

14) (Fatec-2008) As aguas dos rios, lagos e mares vizinhos
as regiGes metropolitanas sdo, em geral, poluidas.
Utilizando métodos fisicos e quimicos apropriados, as
estacBes municipais de tratamento de 4gua conseguem
transformar agua contaminada em agua potavel.

ESQUEMA DE TRATAMENTO DA AGUA

L

oD
2 RESERL ATORID
FILTRAC AD “\._\ RS N ERADS

 CAHVAG ANIKRLID T

CRRCALND CAHR Mlﬁh THTRARA

MAacimagin DECAMTACAD

disponivel em: <hitp:/www. uniagua.org. br> acessado 20/03/2008)
Em uma das etapas do tratamento da agua, poluentes sdo
eliminados por processo que envolve reagdes quimicas.

Sao reaces de dupla troca, que produzem substancias
gelatinosas, retendo em sua superficie muitas das
impurezas presentes na agua. Esse processo denomina-se
a) desinfecgéo.

b) decantagéo.

c) fluoretacéo.

d) floculacéo.

e) filtragdo.

15) (Fatec-2008) O biodiesel praticamente ndo contém
enxofre em sua composicdo. Devido a esse fato, sua
combustdo apresenta vantagens em relacdo a do diesel
do petrdleo, no que diz respeito ao fendmeno

a) da chuva acida.

b) da destruicdo da camada de oz6nio.

¢) do efeito estufa.

d) da inversdo térmica.

e) do efeito tyndall.

16) (FGV-2004) Mudancas climaticas estdo tornando
oceanos mais acidos Segundo um estudo publicado na
edigdo desta semana da revista cientifica “Nature”, o pH
dos oceanos caiu 6% nos Gltimos anos, de 8,3 para 8,1, e,
sem controle de CO2nos préximos anos, a situagéo chegara
a um ponto critico por volta do ano 2300, quando o pH dos
oceanos tera caido para 7,4 e permanecera assim por
séculos. (...) Areacdo do CO2 com a agua do mar produz
ions bicarbonato e ions hidrogénio, o que eleva a acidez.
(...) Os resultados do aumento da acidez da agua ainda séo
incertos, mas, como o carbonato tende a se dissolver em
meios mais &cidos, as criaturas mais vulneraveis tendem a
ser as que apresentam exoesqueletos e conchas de
carbonato de calcio, como corais, descreveu, em uma
reportagem sobre a pesquisa, a revista “New Scientist”.

( GloboNews.com, 25.09.2003)
Com base no texto, analise as afirmacdes:
I. A reacdo responsavel pela diminuigéo do pH das aguas
dos mares é
CO2(g) + H20(l) <HCO* (aq) + H' (aq)
1. Areacdo entre o carbonato de célcio das conchas e
corais e 0 meio 4cido libera fons Ca*, cuja hidrélise
provoca o aumento da acidez da dgua do mar.
I11. Se o pH do mar variar de 8,4 para 7,4, a concentraco
de H* aumentara por um fator de 10.

Esta correto apenas o que se afirma em
a) l.

b) 1.

c) Il

dylell

e) lelll.

17) (FMTM-2001) As pilhas de niquel-cadmio, o "botdo" de
mercUrio e as pequenas baterias de chumbo, chamadas de
SLA, s&o muito usadas na atualidade. O manual de
aparelhos com essas baterias (laptops, celulares, pagers)
orienta o usudrio para descartar tais dispositivos como
residuo doméstico perigoso. Essa preocupacdo justifica-se
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a) pela toxidez de solventes organicos existentes nas 20) (Fuvest-1998) Entidades ligadas a preservacdo
baterias. ambiental tém exercido fortes pressdes para a reducao da
b) em func&o da alta alcalinidade da pasta eletrolitica das producéo de gases CFC (clorofluorcarbonos). Isto se deve
baterias. principalmente ao fato de os CFC

c) pelo risco de reagdo quimica explosiva entre o lixo e

essas baterias. a) reagirem com H,0, produzindo &cidos e chuva 4cida.
d) como conseqUiéncia da radiacéo emitida por tais baterias.  b) reagirem espontaneamente com Os produzindo CO; e
e) por serem o0 Cd, Hg e Pb metais muito toxicos. agravando o efeito estufa.

C) escaparem para o espaco, provocando o fendmeno da
inversdo térmica.

18) (FMTM-2005) A atmosfera recebe regularmente de d) reagirem com oxigénio a baixas pressdes, produzindo
fontes bioldgicas e vulcanicas, embora em quantidades ozonio.

muito pequenas, gases parcialmente oxidados e gases que e) produzirem sob a acdo de luz radicais livres, que reagem
sdo compostos de hidrogénio, carbono e nitrogénio, como com o ozonio.

apresentado a seguir:

Gés Férmula | Fonte natural importante 21) (Fuvest-1999) No ar das grandes cidades, sdo
— — encontrados hidrocarbonetos e aldeidos como poluentes.
Metano CH, decomposicdo bioldgica | Eqtes provam da utilizagéo, pelos meios de transporte,
anaerdbica respectivamente, de:
amonia NH; decomposicio biol6gica | &) metanol e etanol.
anaeroébica b) metanol e gasolina.

c) etanol e 6leo diesel.

dioxido de | CO; incéndios florestais d) gasolina e etanol
carbono e) gasolina e dleo diesel.
dioxido de | SO, vulcdes
enxofre
oxido NO descargas clétricas na 22) (Fuvest—199§)) Um rio nasce numa regido néo poluida,
nitrico atmosfera (raios e relampagos) atravessa uma cidade com atividades industriais, onde
recebe esgoto e outros efluentes, e desemboca no mar apés
] . . ] percorrer regides ndo poluidoras.
Dois gases contribuem para a chuva acida e dois, para o Qual dos graficos mostra o que acontece com a
efeito estufa. Sdo eles, respectivamente: concentracdo de oxigénio (O,) dissolvido na 4gua, em
(A)CH, e 502.’ CO, e NO. funcéo da distancia percorrida desde a nascente?
(B) NO e SO, ’_CH4 e CO,. Considere que o teor de oxigénio no ar e a temperatura
(C) SOz e CO; ; NHs e NO. sejam praticamente constantes em todo o percurso.
(D) NO e NHj3 ; CO, e SO..
(E) CH,; e CO; ; NH; e SO,. & & \/\
g 9 8
19) (Fuvest-1998) O agravamento do efeito estufa pode T PR o e ol T
estar sendo provocado pelo aumento da concentracio de distincia distincia
certos gases na atmosfera, principalmente do gas carbénico.
Dentre as seguintes reagdes quimicas: & g &
by ¥
I) queima de combustiveis fosseis; E W 8 k
”) fOtOSSintese; nascente  cudade har nascente c:.d.ad.e THar
I11) fermentagdo alcodlica; distincia distincia
IV) saponificacdo de gorduras;
produzem géas carb6nico, contribuindo para o agravamento 0 5 //_\
do efeito estufa: g
a) lell mscentedisial.f:.?: mar
b) 1elll
c)lelVv
dylelll
e)llelVv
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23) (Fuvest-1999) Alguns gases presentes em atmosferas
poluidas formam, com &gua da chuva, cidos tais como o
sulfurico e o nitrico.

a) Escreva para cada um desses acidos, a equagao que
representa sua formacdo a partir de um 6xido gasoso
poluente.

b) Um reservatério contém 100m*(1,0 x 10° L) de 4gua de
pH igual a 6,0.

Calcule o volume, em litros, de chuva de pH igual a 4,0 que
esse reservatorio com a chuva.

24) (Fuvest-2004) “Sdo animadores os numeros da safra de
gréos do Brasil, que devera colher neste ano o recorde
historico de 120 milhdes de toneladas. Com isto, o Brasil
devera tornar-se 0 maior exportador mundial de soja,
suplantando os Estados Unidos”.

Folha de S&o Paulo, 2003

O acréscimo de producdo de soja citado acarretara

I. aumento do “buraco na camada de 0zonio”, pois nas
planta¢Bes de soja sdo utilizados clorofluorocarbonetos
como fertilizantes.

I1. maior consumo de agua, necessaria a irrigacao, que, em
parte, sera absorvida pelo vegetal.

I11. aumento da quantidade de CO2 atmosférico,
diretamente produzido pela fotossintese.

IV. aumento da area de solos &cidos, gerados pela calagem,
em que se utiliza calcario com altos teores de éxido de
calcio e 6xido de magnésio.

Dessas afirmac0es,

a) somente | € correta.

b) somente Il é correta.

c) somente Il e 111 sdo corretas.

d) somente Il e 1V sdo corretas.

e) todas sdo corretas.

25) (FUVEST-2009) A chamada “quimica verde” utiliza
métodos e técnicas proprios para reduzir a utilizagéo e/ou a
geracdo de substancias nocivas ao ser humano e ao
ambiente. Dela faz parte o desenvolvimento de:

a) produtos ndo biodegradaveis e compostos organicos
persistentes no ambiente para combater pragas.

b) técnicas de anélise para o monitoramento da poluic¢do
ambiental e processos cataliticos para reduzir a toxicidade
de poluentes atmosféricos.

¢) produtos ndo biodegradaveis e processos que utilizam
derivados do petréleo como matéria-prima.

d) compostos organicos, persistentes no ambiente, para
combater pragas, e processos cataliticos a fim de reduzir a
toxicidade de poluentes atmosféricos.

e) técnicas de anélise para o monitoramento da poluicdo
ambiental e processos que utilizam derivados do petroleo
como matéria-prima.

26) (GV-2000) Efluentes de cervejarias quando langados em
grandes quantidades em mananciais de agua
freqlientemente levam peixes & morte por:

a) intoxicag&o alimentar

b) ingestéo de alcool

¢) aumento da demanda bioquimica de oxigénio e
consequente diminuicdo do oxigénio dissolvido na agua
d) aumento da demanda bioquimica de oxigénio e
consequente diminuicdo da absorcdo de oxigénio pelas
branquias dos peixes

€) aumento da viscosidade do meio e consequente
diminuicdo da capacidade da agua em dissolver
oxigénio

27) (GV-2000) Em alguns municipios do Brasil, adota-se
uma forma bastante cruel de controlar a populagéo de cdes
abandonados nas ruas: prendem-se 0s animais em
compartimentos vedados, onde se introduz uma mangueira
acoplada ao escapamento de um caminhao, cujo motor esta
funcionando em “ponto morto”.

A substancia que mata os cées é:

a) KCN

b) H,

c) CO

d) NH;

e) HCN

28) (Mack-2002) A combustdo de carvéo e de derivados de
petréleo aumenta a concentracdo de um gas na atmosfera,
provocando o efeito estufa. O gas em questéo é:

a) Clz

b) O3

C) H,

d) CO,

e) (o)

29) (Mack-2005) A dissolucdo, no mar, de gas carbbnico
proveniente da queima de combustiveis fdsseis sera nociva
a seres marinhos, como corais, fitoplancton e outros seres
vivos. A formagcao de esqueletos e conchas de carbonato de
calcio ficara muito dificultada. O pH na superficie do mar,
gue hoje é em torno de 8,0, pode chegar a 7,4 em 300 anos.
O desequilibrio que essa mudanga causara na cadeia
alimentar marinha pode levar a uma tragédia.

Folha de S&o Paulo (adaptacéo)

Do texto acima, deduz-se que

| — A combustéo de carvéao e derivados de petréleo
ndo aumenta a concentracdo de COz2 na atmosfera.

Il — O aumento da acidez na agua do mar impedira a
formacgé&o de conchas.

Il — A acidez extra na agua do mar comprometera a
existéncia do fitoplancton, essencial na cadeia
alimentar.

IV — Neste século, o surgimento e o uso de novas
fontes de energia sao de vital importancia para a
Terra.

Estéo corretas as afirmacdes:

a)l,ll,lllelV.
b) I e IV, somente.
c) I, Il e IV, somente.
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d) Il e IV, somente.
e) Il e Ill, somente.

30) (Mack-2005) AMEACA INVISIVEL

Lixo téxico importado para enriquecer fertilizantes pode
contaminar o solo, a 4gua e toda a lavoura nacional.

Na andlise de certa carga de zinco em p6 apreendida
no porto de Santos (0 zinco é misturado ao adubo X
para suprir deficiéncias do solo), o Ibama constatou a
presencga, em altas concentrag¢des, dos poluentes
téxicos chumbo, cadmio e arsénio, os chamados
metais pesados, relacionados ao aparecimento de
doencas como o cancer. Sem sofrer degradacéo, os
poluentes citados acumulam-se no solo e nos cursos
d"agua, causando efeitos extremamente nocivos ao
meio ambiente e a vida dos seres vivos. Entretanto, a

importagdo da mistura téxica continua ocorrendo.
Revista Isto E (texto resumido)

Do texto, conclui-se que:

a) o chumbo, em alta concentracdo, quando misturado ao
adubo X, causa pequena contaminacdo, por ser usado na
forma de po.

b) quem cultiva, quem colhe e quem come os alimentos que
foram plantados com o adubo X contaminado ignora o dano
que pode vir a ocorrer para a saude.

c¢) o chumbo e o cadmio, por se degradarem rapidamente na
natureza, ndo contaminam o lencol fretico.

d) o zinco, misturado ao adubo, causa certas deficiéncias ao
solo.

e) por continuar sendo importado, o lixo téxico ndo deve
trazer grandes problemas ao meio ambiente.

31) (Mack-2005) AMEACA INVISIVEL

Lixo toxico importado para enriquecer fertilizantes pode
contaminar o solo, a 4gua e toda a lavoura nacional.

Na analise de certa carga de zinco em pé apreendida
no porto de Santos (o zinco é misturado ao adubo X
para suprir deficiéncias do solo), o Ibama constatou a
presenca, em altas concentracdes, dos poluentes
téxicos chumbo, caddmio e arsénio, os chamados
metais pesados, relacionados ao aparecimento de
doengas como o cancer. Sem sofrer degradacao, os
poluentes citados acumulam-se no solo e nos cursos
d"agua, causando efeitos extremamente nocivos ao
meio ambiente e a vida dos seres vivos. Entretanto, a

importacao da mistura toxica continua ocorrendo.
Revista Isto E (texto resumido)

fons Pb2+ e Cd2+ reagem com sulfeto de sodio (NazS),
formando sais insolUveis em agua. Pode-se afirmar que:

Dado (produto de solubilidade, Kpsa 25 °C):
Sulfeto de cadmio Kps=4,0. 10 (mol/L)?
Sulfeto de chumbo Il Kps=1,0. 10 (mol/L)?

a) a férmula do sulfeto de chumbo Il é Ph2S.

b) o composto que precipitara primeiro sera o sulfeto de
cadmio.

¢) Cd2S3 ¢ a formula do sulfeto de cadmio.

d) o composto que precipitara primeiro sera o sulfeto de
chumbo I1.

e) o coeficiente de solubilidade a 25°C, em mol/L, do

sulfeto de cadmio é 2,0 . 10>

32) (Mack-2004) Assinale, dentre os materiais abaixo,
aquele que, se for depositado em lix6es, ndo contaminara o
solo ou o lencol freatico.

a) Bateria de celular.

b) Vidro incolor.

¢) Pilha comum.

d) Lixo hospitalar.

e) Lampada de mercdrio.

33) (Mack-2005) O PLANETA ESTA MAIS QUENTE
Em 16 de fevereiro de 2005, comegou a vigorar o
Protocolo de Kyoto, recomendando que paises
industrializados baixem as emissdes de mondéxido de
dinitrogénio, diéxido de carbono, hexafluoreto de
enxofre e metano, causadores do efeito estufa.

O protocolo é o primeiro acordo internacional
concebido para lidar com aquele que é, talvez, o
maior desafio ambiental que o homem ja enfrentou: o
aguecimento global do planeta. Dentre os gases que
aprisionam o calor irradiado pela Terra, encontram-se
as substancias de férmula molecular

a) Oz e NHas.

b) CH, e CO..

C) CO, e SOa.

d) CO e N,Os.

e) O, e Ns,.

34) (Mack-2006) A Unica fonte de energia, dentre as citadas
abaixo, que ndo resulta na producgdo de substancias
poluentes, nem causa qualquer impacto ambiental, é a
energia

a) termelétrica.

b) nuclear.

c) edlica.

d) de biomassa.

e) hidrelétrica.

35) (Mack-2006) Biodiesel — A Terra agradece

O biodiesel é um combustivel biodegradavel capaz de
substituir o diesel tanto em uso veicular, quanto na
geracdo de energia. Pode ser obtido pela reacéo de
Oleos vegetais (soja, amendoim e outros) ou de
gorduras animais com o etanol. Desse processo,
obtém-se também glicerina, que é empregada na
fabricacdo de sabonetes e detergentes.
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Ha varias espécies vegetais no Norte e Nordeste do
Brasil das quais podem ser extraidos 6leos para
produzir o biodiesel, tais como dendé, babagu e
mamona.

No Semi-arido brasileiro e na regido Norte, a inclusao
social pode ser incrementada com a producéo de
biodiesel.

Reduzir a poluigdo ambiental é hoje um objetivo
mundial e o uso do biodiesel, se comparado ao do
diesel do petréleo, é vantajoso pela diminuicao
sensivel da emissdo na atmosfera, dos gases estufa,
monoxido de carbono e didxido de carbono, e de
diéxido de enxofre.

O biodiesel é vantajoso, pois

I. € um combustivel derivado de fontes renovaveis.

I1. a médio prazo vai gerar um aumento da importacéo de
petroleo pelo Brasil.

I11. vai gerar, em sua cadeia produtiva, alternativas de
emprego em areas geogréaficas brasileiras menos favoraveis
a outras atividades econdmicas.

Das afirmac0es feitas,

a) somente | esta correta.

b) somente Il esta correta.

c) somente Il esta correta.

d) somente | e Il estdo corretas.

e) I, Il e Il estdo corretas.

36) (Mack-2007) O solo agricola, que tem uma
profundidade em torno de 40 cm, é constituido por uma
mistura complexa de minerais e matéria organica.

Sabe-se hoje dos beneficios dos macronutrientes —
nitrogénio, fosforo, potassio, magnésio, calcio e enxofre, no
desenvolvimento dos vegetais. Entretanto, 0 uso excessivo
e inadequado de fertilizantes, contendo principalmente
nitratos, nitritos e hidrogenofosfatos pode destruir toda a
vida do sistema aquatico. Sendo muito sollveis, esses ions
alcangam as &guas dos rios, lagos e represas, provocando a
multiplicacdo acelerada de algas, que acabam por sufocar e
matar as aguas. Esse fendmeno é chamado de eutrofizagéo.

A respeito do fendmeno conhecido por eutrofizacio, fazem-
se as afirmacdes:

I A presenca em excesso de certos anions nas dguas
de rios, represas e lagos acelera a multiplica¢do de algas.

1. Algas em excesso podem formar um “tapete” que
isola a agua das represas e rios do oxigénio do ar.

Ii. A deficiéncia de oxigénio dissolvido na &gua causa
a morte de plantas aquéticas e peixes.

(\VA A decomposic¢do do residuo das algas mortas, por
microorganismos aerébios, leva a um aumento da
concentracdo de gas oxigénio dissolvido na agua.

Das afirmac0es feitas, estdo corretas:

a)l, 1, llelV.

b) I, 11 e 111, somente.

c) | e I, somente.

d) Il e I11, somente.

e) | e IV, somente.

37) (Mack-2007) O solo agricola, que tem uma
profundidade em torno de 40 cm, é constituido por uma
mistura complexa de minerais e matéria organica.

Sabe-se hoje dos beneficios dos macronutrientes —
nitrogénio, fosforo, potassio, magnésio, calcio e enxofre, no
desenvolvimento dos vegetais. Entretanto, 0 uso excessivo
e inadequado de fertilizantes, contendo principalmente
nitratos, nitritos e hidrogenofosfatos pode destruir toda a
vida do sistema aquatico. Sendo muito solUveis, esses ions
alcangam as aguas dos rios, lagos e represas, provocando a
multiplicagdo acelerada de algas, que acabam por sufocar e
matar as aguas. Esse fenémeno é chamado de eutrofizagdo.

O magneésio, o calcio e o potassio podem apresentar-se sob
a forma de cloretos (CI"), nitratos (NO%’) e

hidrogenofosfatos (HPO i" ).

A alternativa que contém formulas corretas é
Dado: Ca e Mg (familia dos metais alcalino-terrosos)
K (familia dos metais alcalinos)

a) MgCl e KCI

b) KNO; e Ca(HPO,)*
¢) MgCl; e CaHPO,
d) Ca,HPO, e MgN03
E) MgHPO4 e Ko:NO;

38) (Mack-2007) Bomba-Reldgio... de efeito retardado

O solo congelado da Sibéria, rico em matéria organica que
congelou ha 40 mil anos, pode estar guardando uma
bomba-relégio do aquecimento global da Terra. Conforme
a Terra vai aquecendo, o solo derrete, liberando, a uma
velocidade cinco vezes maior do que a esperada, grandes
quantidades de didxido de carbono — tido hoje como o
maior vildo do aquecimento do planeta — e metano. O
metano, um composto inodoro, é considerado um gés-estufa
vinte e trés vezes mais poderoso que o didxido de carbono.
Esse efeito, recém-medido, pode criar um circulo vicioso e
aumentar, cada vez mais, os danos causados por emissdes
de carbono.

Texto adaptado - Folha de Sao Paulo

Obs: Utilize, se necessario os nimeros atbmicos:
C=6,H=1e0=8.

Do texto, conclui-se que

a) em 40 mil anos todo o solo congelado da Sibéria tera
derretido.

b) o didxido de carbono e 0 metano, que escapam do solo,
inibem o aquecimento global do planeta.

c) o degelo de solo, na Sibéria, pode detonar efeitos quase
impossiveis de brecar, pois tendem a ser autoperpetuadores.
d) o efeito estufa é provocado unicamente pelo gas
carbénico.

e) a baixa temperatura, a mistura dos gases citados é
explosiva.

39) (Mack-2007) Bomba-Reldgio... de efeito retardado
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O solo congelado da Sibéria, rico em matéria organica que
congelou ha 40 mil anos, pode estar guardando uma
bomba-relégio do aquecimento global da Terra. Conforme
a Terra vai aquecendo, o solo derrete, liberando, a uma
velocidade cinco vezes maior do que a esperada, grandes
quantidades de diéxido de carbono — tido hoje como o
maior vildo do aquecimento do planeta — e metano. O
metano, um composto inodoro, é considerado um gas-estufa
vinte e trés vezes mais poderoso que o dioxido de carbono.
Esse efeito, recém-medido, pode criar um circulo vicioso e
aumentar, cada vez mais, os danos causados por emissdes
de carbono.

Texto adaptado - Folha de S&o Paulo

Obs: Utilize, se necessario os nimeros atémicos:
C=6,H=1e0=8.

Do metano, € INCORRETO afirmar que

a) é um hidrocarboneto saturado.

b) possui quatro ligagGes sigma polares em sua estrutura.
c) é uma molécula apolar.

d) é o alcano que contém o menor ndmero de carbonos
possivel.

€) a sua producéo, na natureza, da-se pela reacdo de
carbono, vindo da decomposicdo da matéria organica, com
gas oxigénio.

40) (Mack-2007) Bomba-Reldégio... de efeito retardado

O solo congelado da Sibéria, rico em matéria organica que
congelou ha 40 mil anos, pode estar guardando uma
bomba-relégio do aquecimento global da Terra. Conforme
a Terra vai aquecendo, o solo derrete, liberando, a uma
velocidade cinco vezes maior do que a esperada, grandes
quantidades de didxido de carbono — tido hoje como o
maior vildo do aquecimento do planeta — e metano. O
metano, um composto inodoro, é considerado um gés-estufa
vinte e trés vezes mais poderoso que o didxido de carbono.
Esse efeito, recém-medido, pode criar um circulo vicioso e
aumentar, cada vez mais, 0s danos causados por emissdes
de carbono.

Texto adaptado - Folha de Séo Paulo

Obs: Utilize, se necessario os nimeros atdbmicos:
C=6,H=1e0=8.

O dioxido de carbono

a) a 78°C abaixo de zero é chamado de gelo seco e sofre
fusdo ao mudar do estado sélido para o gasoso.

b) é um 6xido &cido fraco, pois reage muito pouco com a
&gua, formando um produto instavel.

c) apresenta somente ligacdes covalentes simples.

d) é um éxido neutro, que ndo reage com hidroxido de
sodio.

e) apresenta o carbono com ndmero de oxidagéo +2.

41) (Mack-2007) Bomba-Reldgio... de efeito retardado

O solo congelado da Sibéria, rico em matéria organica que
congelou ha 40 mil anos, pode estar guardando uma
bomba-relégio do aquecimento global da Terra. Conforme

a Terra vai aquecendo, o solo derrete, liberando, a uma
velocidade cinco vezes maior do que a esperada, grandes
quantidades de didxido de carbono — tido hoje como o
maior vildo do aquecimento do planeta — e metano. O
metano, um composto inodoro, é considerado um gas-estufa
vinte e trés vezes mais poderoso que o dioxido de carbono.
Esse efeito, recém-medido, pode criar um circulo vicioso e
aumentar, cada vez mais, os danos causados por emissdes
de carbono.

Texto adaptado - Folha de Séo Paulo

Obs: Utilize, se necessario os nimeros atbmicos:
C=6,H=1e0=8.

Enquanto o derretimento de solos congelados preocupa a
humanidade, proprietarios de fazendas de criagdo de suinos
estdo utilizando biodigestores, que transformam os dejetos
desses animais em metano.

Esse metano, ao ser capturado e queimado, leva a um ganho
ambiental significativo

a) pois, usado como combustivel residencial ou veicular,
produz um gas-estufa vinte e trés vezes mais fraco que ele.
b) pois, na combustéo total, produz monéxido de carbono,
gue é um gas inerte e ndo poluente.

c) pois, na combustéo parcial, produz agua e gas oxigénio,
melhorando a qualidade do ar.

d) porque pode ser usado como combustivel, embora
somente para 6nibus devido a seu odor desagradavel.

e) pois se transforma em diéxido de carbono, que é o gas
presente em maior porcentagem na atmosfera.

42) (Mack-2008) QUESTOES PARA ENTENDER O
ETANOL

A fermentacéo da sacarose da cana-de-agucar produz
etanol, que entre os combustiveis alternativos é o mais
viavel do ponto de vista econémico e ambiental,
principalmente se comparado a combustiveis fosseis, etanol
obtido do milho e outros.

Estudos mostram que, para fornecer a mesma quantidade de
energia, no ciclo de producgdo e uso do alcool obtido a partir
da cana-de-agUcar, a massa de géas carbonico liberada para a
atmosfera é aproximadamente dez vezes menor do que a
emitida no ciclo de producdo e uso da gasolina. Dos 600
bilhdes de litros de combustivel, utilizados em 2007 no
mundo, 9% foram de etanol, dos quais 39% foram
produzidos pelo Brasil na ultima safra.

Revista Veja (adaptado)

Nota:

No ciclo do etanol, consideraram-se as seguintes etapas:
- plantacéo, crescimento e colheita da cana.

- fabricacéo do etanol e combustdo em motores.

Na producéo de um volume V de etanol ha, no computo
final do ciclo de producéo e uso, a emissao de 309kg de gas
carbdnico. Comparando-se as massas de CO, , liberadas
nos dois ciclos (do etanol e da gasolina), e considerando o
fornecimento de mesma quantidade de energia, sdo feitas as
afirmacdes abaixo:
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Nota: Admita que a gasolina e o etanol sejam formados
unicamente por moléculas de férmula CgHg e C;HsOH,
respectivamente.

l. O valor da diferenca entre as massas de gas
carbdnico emitidas é de 2781Kkg.

1. A diferenga nas massas de CO, emitidas pode, em
parte, ser atribuida a variacdo do nimero de carbonos nas
formulas das substancias citadas.

M. O grande beneficio ambiental do etanol se deve,
principalmente, a absorcéo acentuada de CO, , que ocorre
no crescimento da cana-de-agucar.

AVA O valor da diferenca entre as massas de CO,
liberadas E de 3090kg.

Das afirmaces acima, estdo corretas

a) | e ll, somente

b) Il e IV, somente.

c) I, 11 e I11, somente.

d) II, 1l e IV, somente.

e) Il e 111, somente.

43) (PUC - RJ-2005) Assinale a alternativa INCORRETA:
Os nitratos, fosfatos e sais contendo potassio sdo
componentes essenciais de fertilizantes agricolas.

O Rio de Janeiro possui grandes reservas de gas natural na
bacia de Campos, sendo, 0 metano, um dos principais
constituintes.

O CO,, mesmo sendo um componente natural da atmosfera,
é uma das principais substancias causadoras do chamado
“efeito estufa”.

Um dos principais acidentes nucleares ocorridos no Brasil
envolveu o radionuclideo ‘césio 137, assim chamado
porque o seu tempo de meia-vida é de 137 anos.

Os catalisadores automotivos, hoje amplamente utilizados
nos automaveis do ciclo Otto (motores a gasolina),
promovem a transformacédo dos poluentes gerados na
combustdo, tais como o CO e 6xidos de nitrogénio, em
substancias menos nocivas, como 0 CO, e 0 N,.

44) (PUC - RS-2003) Um dos dados esta
INCORRETAMENTE relacionado na alternativa

Farmula Nome Fu_nqao Ocorréncia
Quimica
Hidréxide
A) | ANDH), de base arfidacidos
alurminic
Fluorets )
By| NaF de sa ;r“jr:a‘?s
sédio Erals
Sulfats giz
C)| CaSo, Fm 54 escolar
calcio
. Agido . chiva
D) H,S0, sulfuroso acido acida
Didxido
E} co, de dxide | refrigerantes
carbong

45) (PUC-MG-2001) Com relacédo aos efeitos sobre o
ecossistema, leia atentamente as afirmativas a seguir.

As chuvas acidas poderiam causar a diminuicédo do pH da
agua de um lago, o que acarretaria a morte de algumas
espécies, rompendo a cadeia alimentar.

As chuvas acidas poderiam provocar acidificacdo do solo, o
que prejudicaria o crescimento de certos vegetais.

Alto valor de pH é decorrente da formacao de acidos, tais
como HNO; e H,SO,.

Processo de formacéo da chuva acida é caracterizado por
uma reacao de neutralizacao.

Sao afirmativas CORRETAS:

A) | e Il apenas
B) Il e Il apenas

OLllelVv

D)ILlllelV

46) (Simulado Enem-2009)

ETACOES |QUALIDADE INDIC | POLUENTE
DA RMSP E

Parque D. BOA 6 MP1o
Pedro Il

Sao REGULAR 60 NO,
Caetano do

Sul

Congonhas |BOA 15 MP1o
Osasco INADEQUADA [ 175 (6{0)
Pinheiros MA 283 SO,

MPyo - particulas inaldveis: aquelas cujo didametro
aerodindmico é menor que 104 m

CO - monoxido de carbono: gés incolor e inodoro que
resulta da queima incompleta de combustiveis de
origem organica (combustiveis fosseis, biomassa etc).
Emitido principalmente por veiculos automotores.

NO; - diéxido de nitrogénio: formado principalmente
nos processos de combustao de veiculos
automotores. Dependendo das concentragdes, o NO,
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pode causar prejuizos a saude.

SO, - diéxido de enxofre: resulta principalmente da
gueima de combustiveis que contém enxofre, como
Oleo diesel. Pode reagir com outras substancias
presentes no ar, formando particulas a base de
sulfato responsaveis pela reducao da visibilidade na
atmosfera.

0-50]51-100 101-199 200-299 |>299
BO [REGULA [INADEQUAD |[MA PESSIM
A R A A

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental -
CETESB. Padrdes, indices. <http://www.cetesb.sp.gov.br>.
Acesso em: 22 jun. 2008.

A companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de S&o Paulo (CETESB) divulga continuamente
dados referentes a qualidade do ar na regido metropolitana
de Séo Paulo. A tabela apresentada corresponde a dados
hipotéticos que poderiam ter sido obtidos pela CETESB em
determinado dia. Se esses dados fossem veridicos, entéo,
seria mais provavel encontrar problemas de visibilidade

a) no Parque Dom Pedro I1.

b) em S&o Caetano do Sul.

c) em Congonhas.

d) em Osasco.

€) em Pinheiros.

47) (SpeedSoft-2002) Um dos principais 6xidos poluentes
do meio ambiente é o de enxofre, pois formam a chuva
cida.

Escreva a formula de um dos 6xidos de enxofre.
Escreva a reacdo desse 6xido com &gua.

48) (UECE-2005) “Neste ano, como nos anos anteriores, o
grande vildo do inverno foi o maior vildo do verdo e da
primavera: o Ozodnio (Os). Ele foi o responsavel por todos
0s registros de ma qualidade do ar em Sdo Paulo” (matéria
publicada no jornal Folha de S&o Paulo de 12.09.2004 com
o titulo SEM FOLEGO). Lendo a matéria acima, assinale a
Unica informagdo FALSA sobre o Ozénio.

Na troposfera ele pode acarretar irritacdo nos olhos e vias
respiratorias e danificar a vegetacao e é associado a um
maior numero de casos de cancer

Na troposfera ele é originado da reacdo de gases emitidos
pelos automaveis em presenca da luz solar, formando o
chamado “smog” fotoquimico

O Oz6nio é um al6tropo do Oxigénio, diferenciado da
substancia simples oxigénio apenas pelo arranjo estrutural
de seus atomos, é agente oxidante forte, purificador da agua
e desinfetante

A destruicdo da camada de Ozénio da estratosfera poderé
trazer graves conseqiiéncias como queimaduras graves,
cancer de pele, envelhecimento precoce e cegueira causada
pela catarata

49) (UEMG-2007) A expressdo “alimento organico” vem
sendo utilizada para indicar produtos de melhor qualidade
para o consumo humano.

Assinale a alternativa que apresenta uma explicacéo
CORRETA para o uso da expressdo “alimento organico”:
a) S8o alimentos que apresentam apenas a origem vegetal.
b) Séo alimentos de origem animal.

c) Sao alimentos cultivados sem agrotdxicos ou adubos
inorganicos.

d) Séo alimentos que apresentam em sua composic¢éo
apenas atomos de carbono.

50) (UEMG-2007) Monumentos histéricos da cidade de
Congonhas sdo constituidos principalmente por pedra
sabdo, um tipo de rocha calcarea, rica em carbonato de
calcio, CaCOs. Os 0xidos de enxofre SOs, € de nitrogénio
NO,, sdo os principais causadores da chuva acida que pode
danificar esses monumentos. Pesquisadores tém
identificado cada vez mais a presenca de ranhuras nos
monumentos provocadas pela a¢do da chuva sobre eles.
Sobre o fenébmeno descrito acima é INCORRETO afirmar
que

a) a diminuicdo da poluicdo nos grandes centros urbanos
ajudaria na preservacdo dos monumentos histéricos.

b) as ranhuras nos monumentos sao provocadas pela
dissolucdo da pedra sabéo.

C) os &cidos presentes na chuva acida apresentam as
formulas H,SO, € HNOs.

d) os dxidos citados apresentam caracteristicas acidas.

51) (UFBA-2000) O limite maximo de poluicdo do ar por
mondxido de carbono, CO, é alcancado quando a
concentragio desse gés atinge 4,6 X102 g/m’ de ar.
Considere a massa molar média do ar (N, O,) 28,9 g.

Com base nessas informagdes e nos conhecimentos sobre
solugdes, fases da matéria e constantes moleculares, pode-
se afirmar:

(01) CO, N, e O, formam uma solugao.

(02) CO éresponsavel pelo fenémeno da chuva acida.

(04) 1,0x10% é 0 nimero de moléculas de CO por m® de
ar, no limite maximo de poluicéo.

(08) CO (ponto de ebulicido —191,5 °C) é separado do
oxigénio (ponto de ebuligdo —182,95 °C), ap6s
liquefeitos, por destilagcdo fracionada.

(16) A concentragdo de 2,0 x10~° mol/L de CO, no ar,
ultrapassa o limite maximo de polui¢éo.

(32) A densidade do CO em relagdo ao ar &,
aproximadamente, igual a 1,0.

(64) A concentracdo aproximada da solucdo resultante
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da mistura de 1,0m*® de ar contendo 4,6 x10°g de
CO com 3,0m* de ar contendo 6,6 x107%g de
CO/m®é de 2,5x10%g de CO/m® de ar.

52) (UFBA-2006) A propria natureza exerce acdes de carater
corretivo sobre a composicdo do ar, visando a sua
uniformizacéo através da dispersao de gases, precipitacao
de particulas ou assimilacOes e transformagdes quimicas e
bioldgicas. Porém, sua eficacia é limitada. Ultrapassados os
limites, cabe a cada um de n6s zelar pela qualidade do ar
que respiramos. (BRANCO, MURGEL, 2004, p. 107).
IntervencBes humanas que objetivam a melhoria do ar que
se respira nas cidades e nos campos séo evidenciadas nas
proposicoes

(01) O manejo racional dos solos evita queimadas que
produzem quantidades elevadas de gas carbonico, fuligem e
cinzas.

(02) A utilizacdo de filtros de celulose nas chaminés de
fabricas impede a dispersao, na atmosfera, de gases de
densidade elevada.

(04) A emissdo de gases poluentes pelo escapamento de
veiculos automotores pode ser evitada com a utilizagdo de
um motor que opere segundo o ciclo de Carnot.

(08) O uso alternativo do alcool como combustivel é
recomendavel por constituir energia de biomassa, ndo
liberando, portanto, gases associados as alteracfes
climéticas.

(16) As concentrac@es superiores a 4,5ppm(m/V) de
mondxido de carbono na atmosfera indicam poluicdo do ar
e, assim, a manutencao da concentracdo desse 0xido em
valores inferiores a 4,5mg/mL de ar garante ar atmosférico
de boa qualidade.

(32) A atracdo de particulas poluentes que passam pelo
filtro eletrostatico de duas placas paralelas — no qual uma
delas se encontra aterrada, enquanto a outra € mantida a um
potencial elétrico dezenas de milhares de volts acima do
potencial elétrico da Terra — se deve a acdo do campo
elétrico existente no filtro que retira elétrons dessas
impurezas.

53) (UFMG-2006) O protocolo de Kyoto estabelece a
reducdo da emisséo de gases causadores do efeito estufa.
Alguns desses gases sdo o diéxido de carbono, CO,, 0
monoxido de dinitrogénio, N,O, e o metano, CH,.
Considerando-se a atuacdo desses gases, ¢ CORRETO
afirmar que

A) os trés absorvem radiacdo no infravermelho.

B) a reacdo do metano com agua causa a chuva &cida.

C) os trés produzem materiais particulados na atmosfera.
D) o didxido de carbono é produzido na combustéo do gas
hidrogénio.

54) (UFMG-2007) Analise estes dois equilibrios que

envolvem as espécies provenientes do PbS, um mineral
depositado no fundo de certo lago:

PbS (s) Pb** (aq) + S* (aq)

S* (ad) + 2 H' (aq) H’S (aq)

Neste gréfico, estdo representadas as concentracdes de Pb**
e S%, originadas exclusivamente do PbS, em funcéo do pH
da agua:
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Considere que a incidéncia de chuva acida sobre 0 mesmo
lago altera a concentracéo das espécies envolvidas nos dois
equilibrios.
Com base nessas informacdes, ¢ CORRETO afirmar que,
na situacdo descrita,
a) a concentracio de fons Pb* e a de S*, em pH igual a 2,
sdo iguais.
b) a contaminacéo por fons Pb?* aumenta com a
acidificacdo do meio.
¢) a quantidade de H,S é menor com a acidificacdo do
meio.
d) a solubilidade do PbS é menor com a acidificacdo do
meio.

55) (UFPR-2009) “Em seu livro o senhor lanca o “paradoxo
de Giddens”: uma vez que os perigos do aquecimento
global ndo séo visiveis no dia a dia, apesar de parecerem
terriveis, as pessoas nao irdo agir; contudo, esperar até que
se tornem visiveis e sérios para entdo tomar uma atitude
sera tarde demais.” (Trecho extraido de entrevista de
Anthony Giddens, Verde Aguado, Folha de Séo Paulo, 29
de marco de 2009, p. 4, Caderno Mais!, por Pedro Dias
Leite, Londres.)

O problema tratado no texto refere-se a passividade das
pessoas frente:

a) aos gases causadores do aprisionamento da radiacéo
solar na atmosfera terrestre.

b) aos gases causadores da destruicdo da camada de ozénio.
C) aos gases causadores da chuva acida nas grandes cidades.
d) aos gases responsaveis pelo aumento do nivel dos mares
e dos rios.

e) aos gases responsaveis pela diminuicdo do oxigénio na
atmosfera.

56) (UnB-2001)
Em 1995, o prémio Nobel de Quimica foi concedido a F. Sh
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atomos de cloro provenientes da cisio da ligagio carbono-cloro2fRE3S FadioRieUELRg bR BiRtEerR SeabtimnGiRs-sta

fldor, nos chamados CFCs, muito utilizados como propelentes dePfSFHdiaG 03SIHBRIESIaEie

Sien e F.

PssEn Ak

comuns da classe dos CFCs sdo o CFCl, (Freon-11) e o CF,Cl, GhdiyMeed\Rowland receberam o Prémio Nobel de Quimica

Com referéncia ao tema do texto acima, julgue os itens a
seguir.

(1) Nas moléculas de CFCl; e CF,Cl,, os &tomos de fldor e
cloro ligam-se ao &tomo de carbono central; portanto, a
geometria dessas moléculas € praticamente quadrada.

(2) O ozbnio e o gas oxigénio séo formas alotropicas do
elemento oxigénio.

(3) Apesar de, nas CNTP, os CFCs serem considerados
compostos quimicamente inertes, as radiacdes solares
desencadeiam as reac@es quimicas que produzem os efeitos
nocivos sobre a camada de ozonio.

(4) Nos CFCs, a ligagao carbono-cloro é mais fraca que a
ligacdo carbono-flor porque esta é uma ligacao ionica.

(5) A partir da distribuicdo eletrénica dos elementos oF e
17Cl, é correto concluir que eles se encontram em um
mesmao periodo da tabela periodica.

(6) A retirada da virgula apds "ligagdo carbono-cloro” (l. 6)
permitiria a seguinte inferéncia incorreta: existe ligagdo
carbono-cloro mais forte que a correspondente ligacao
carbono-fltor

57) (UnB-2001) Atualmente, os derivados de petréleo
representam a principal fonte de energia utilizada pela
humanidade. O consumo atual permite prever que as
reservas conhecidas de petréleo se esgotardo em pouco
mais de 40 anos, o que impde a necessidade de diversificar
as fontes de energia. Uma dessas fontes atualmente
relevantes, e que tem sido apontada como solugdo para o
novo milénio, é o gas natural, que apresenta melhor
rendimento energético e maiores vantagens ambientais, se
comparado a outros combustiveis fosseis. Apds tratamento,
0 géas natural contém de 80 a 95% de metano, sendo o
restante gas etano. Além de apresentar baixo nivel de
contaminantes apos o tratamento inicial, o gas natural
também oferece uma combustdo considerada limpa, por
emitir cerca de 30% menos CO, que outros combustiveis
fdsseis.

Considerando o texto acima, julgue os seguintes itens.

(1) Na combustdo mencionada no texto, o gas natural é o
agente redutor da reacao.

(2) Por meio da fotossintese, energia solar é transformada
em energia quimica e armazenada nos compostos organicos
sintetizados pelos vegetais. Ao morrerem e serem
soterrados por milh8es de anos, esses compostos organicos
d&o origem, entre outros produtos, ao gas natural. Assim, a
energia contida no gas e liberada com sua combustéo é
proveniente do Sol.

(3) Do ponto de vista ambiental, a gasolina é preferivel ao
gas natural.

(4) As reservas a que se refere o texto sdo constituidas
basicamente de hidrocarbonetos.

58) (Unicamp-1996) H& poucos anos os, cientistas
descobriram que est& ocorrendo um fendmeno que pode

em 1995.
Este fendmeno esta esquematizado na figura e, em termos
quimicos, pode ser representado de maneira simples pelas
seguintes equacdes quimicas:

I. CF,Cl, (g) = CI(g) + CF,CI(q)

1. CI(g) + O3(g)>CIO(g) + O (9)

I11. ClO(g) + O(g)~>Cl(g) + O, ()

a) Que fendbmeno é este?

b) Considerando as equacdes quimicas I, Il e Ill, qual é a
substancia, resultante da atividade humana, que provoca
este fendmeno? Escreva, por extenso, 0 nome dos
elementos quimicos que constituem a molécula destas
substancias.

¢) Qual a relagdo do fendmeno mostrado na figura com
objetos como geladeira e aparelho de ar condicionado e
com embalagens em aerossol?

59) (UNICAMP-2006) O biodiesel é um combustivel
alternativo que pode ser produzido a partir de 6leos
vegetais, novos ou usados, ou gorduras animais, através de
um processo quimico conhecido como transesterificagéo ou
alcodlise. Nesse processo, moléculas de alcool substituem a
do glicerol (glicerina) no éster de partida (6leo ou gordura),
liberando essa molécula. A massa reacional final é
constituida de duas fases liquidas imisciveis. A fase mais
densa é composta de glicerina bruta, impregnada com
excessos utilizados de alcool, 4gua e impurezas, e a menos
densa € uma mistura de ésteres metilicos ou etilicos,
conforme a natureza do alcool utilizado na reacéo de
transesterificacéo.

a) De acordo com as informagdes do texto, apds o processo
de transesterificacdo, qual fase interessa na obtencédo do
biodiesel, a inferior ou a superior? Justifique.

b) O biodiesel ndo contém enxofre em sua composicéo.
Com base nessa informagdao, pode-se afirmar que “A
combustéo do biodiesel apresenta vantagens em
relacé@o a do diesel do petrdleo, no que diz respeito ao
fendmeno da chuva acida”? Justifique sua resposta.

¢) O Brasil consome anualmente cerca de 36 bilhdes de
litros de 6leo diesel, sendo 10% importados ja refinados,
enquanto a producdo de 6leos vegetais é de 3,6 bilhdes de
litros, aproximadamente. Se desse 6leo vegetal restassem
50% como residuo e esse residuo fosse transformado em
biodiesel, em quantos por cento seria diminuida a
importagdo de 6leo diesel ja refinado? Considere que o
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volume de biodiesel produzido seja igual ao do material de
partida. Mostre os célculos.

60) (Unifesp-2005) Um dos possiveis meios de se remover
CO, gasoso da atmosfera, diminuindo assim sua
contribuicdo para o “efeito estufa”, envolve a fixagdo do
gas por organismos microscopicos presentes em rios, lagos
e, principalmente, oceanos. Dados publicados em 2003 na
revista Quimica Nova na Escola indicam que o reservatorio
da hidrelétrica de Promissdo, SP, absorve 704 toneladas de
CO; por dia.

a) Calcule a quantidade de CO,, expressa em mol/dia,
absorvida pelo reservatério. (Dado: massa molar de CO, =
44g/mol.)

b) Suponha que parte do CO,permaneceu dissolvida na
agua do reservatério, na forma CO,(aq). Empregando
equacOes quimicas, discuta qualitativamente o efeito que o
CO, dissolvido tera sobre as caracteristicas quimicas da
agua do reservatario.

61) (Unifesp-2004) Considere as seguintes afirmacbes com
relacdo a alguns aspectos da Quimica Ambiental:

I. O uso de conversores cataliticos nos veiculos
automotivos, movidos a gasolina, visa transformar gases
nocivos, como os hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio,
em outros menos Nocivos.

I1. O ar dos pantanos é rico em metano, pois 0 Processo
fermentativo da celulose na presenca de agua e auséncia de
oxigénio produz diéxido de carbono e metano.

I11. Uma industria que purifica a bauxita lanca, nos sistemas
aquaticos proximos, grande quantidade de um lodo
vermelho de caracteristicas &cidas, constituido
principalmente de 6xidos e hidréxidos de ferro.

Esta correto o que se afirma em

A) |, apenas.

B) I e 11, apenas.

C) l e lll, apenas.

D) Il e I, apenas

E)I 1lelll

62) (UPE-2001) O SO, é um dos 6xidos poluentes da
atmosfera resultante da queima de carvao e derivados de
petréleo que contém impurezas de enxofre.

Qual das substéncias abaixo devemos injetar em um alto
forno que queima carvao com impureza de enxofre, para
evitar a polui¢do atmosférica com o SO,?

a) HNO;.

b) CaCOs.

C) (NH4)2804
d) NaC/.

e) No.

63) (Vunesp-2003) Sabe-se que a chuva 4cida é formada
pela dissolucdo, na &gua da chuva, de dxidos acidos
presentes na atmosfera. Entre os pares de dxidos

relacionados, qual é constituido apenas por 6xidos que
provocam a chuva 4cida?

A) Na,O e NO,.

B) CO, e MgO.

C) CO, e SOs.

D) CO e N20.

E) CO e NO.

64) (VUNESP-2006) Na quimica atmosférica, os 6xidos de
nitrogénio desempenham um papel importante, mantendo e
poluindo a atmosfera, e sdo conhecidos coletivamente como
NOx. O dxido de nitrogénio, NO, contribui, como o0s
clorofluorcarbonos, na destruigdo da camada de ozonio,
segundo as reacdes:

NO + O3 — NO,+ O, (I)

NO,+ O — NO + O, (ll)

O resultado final dessas reacoes € a destruicdo de uma
molécula de ozbnio, O3+ O — 20,. Considerando as
reacoes (1) e (1),

a) determine o nimero de oxidagéo do nitrogénio nos
compostos presentes nas equagdes;

b) indique, com justificativa, por que o NO é tdo prejudicial
na destruicdo da camada de oz6nio.

65) (VUNESP-2007) O efeito estufa resulta principalmente
da absorcdo da radiacdo infravermelha, proveniente da
radiacdo solar, por moléculas presentes na atmosfera
terrestre. A energia absorvida é armazenada na forma de
energia de vibracdo das moléculas. Uma das condic¢des para
gue uma molécula seja capaz de absorver radiacdo
infravermelha é que ela seja polar. Com base apenas neste
critério, dentre as moléculas O,, N, e H,O, geralmente
presentes na atmosfera terrestre, contribuem para o efeito
estufa:

a)0,, apenas.

b) H,O, apenas.

c) O, e Ny, apenas.

d)H,0 e N,, apenas.

e) N,, apenas.

66) (VUNESP-2007) O monoxido de carbono é um dos
poluentes gasosos gerados pelo funcionamento de motores
a gasolina. Segundo relatério recente da Cetesb sobre a
qualidade do ar no Estado de S&o Paulo, nos ultimos vinte
anos houve uma reducédo no nivel de emissao deste gés de
33,0g para 0,34g por quilémetro rodado. Um dos principais
fatores que contribuiu para a diminuicdo da poluic&o por
mondxido de carbono foi a obrigatoriedade de producéo de
carros equipados com conversores cataliticos. Responda por
gue 0 monoxido de carbono deve ser eliminado e explique
guimicamente como atua o conversor catalitico nesse
processo.

67) (VUNESP-2008) A queima dos combustiveis fosseis
(carvéo e petroleo), assim como dos combustiveis
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renovaveis (etanol, por exemplo), produz CO, que é
langado na atmosfera, contribuindo para o efeito estufa e
possivel aquecimento global. Por qual motivo o uso do
etanol é preferivel ao da gasolina?

a) O etanol é soltvel em &gua.

b) O CO, produzido na queima dos combustiveis fosseis é
mais toxico do que aquele produzido pela queima do etanol.
c) O CO, produzido na queima da gasolina contém mais
is6topos de carbono 14 do que aquele produzido pela
queima do etanol.

d) O CO, produzido na queima do etanol foi absorvido
recentemente da atmosfera.

) O carbono do etanol é proveniente das aguas
subterraneas.

68) (VUNESP-2010) Ao iniciar as atividades, um piscicultor
mandou analisar a agua dos criadouros e o resultado obtido
para o teor de oxigénio dissolvido foi de 7 mg/L. Apos
algum tempo, num periodo de forte estiagem e muito calor,
em um dos tanques ocorreu uma alta mortandade de peixes,
onde ele constatou que a concentracdo do oxigénio
dissolvido havia diminuido para 0,8 mg/L e que a agua
estava contaminada por residuos provenientes da fossa de
uma casa proxima, o que favoreceu uma proliferacéo de
micro-organismos. Para sanar o problema, o piscicultor
instalou nos tanques bombas de aeracdo e um sistema de
circulacdo constituido por tubulagGes que permitiam que a
&gua fosse submetida a radiacdo de alta energia
(ultravioleta-UV). Com isso o piscicultor conseguiu
equilibrar sua producéao de peixes no tanque afetado, e
verificou que o teor de oxigénio dissolvido na dgua havia
voltado a niveis préximos aos anteriores. Sobre o sucesso
das medidas adotadas pode-se afirmar que

a) a luz UV agiu sobre o N, do ar, levando & formac&o de
N,O, responsével pela destruicdo dos micro-organismos.
b) a luz UV resfriou a 4gua e favoreceu a solubilidazagéo
do O, responsavel pela destrui¢do dos micro-organismos.
C) 0s micro-organismos anaeroébicos, causadores da queda
do teor de O, dissolvido, foram destruidos quando da
aeracéo.

d) o processo de aeragao provocou o crescimento
exponencial dos micro-organismos aerébicos que auxiliam
na reposicdo do O, no tanque.

) houve um aumento do O, dissolvido na agua devido ao
processo de aeracdo e houve reducdo dos micro-organismos
aerobicos por a¢do da luz UV.
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GABARITO

24) Resposta: B

I) Errada.

Os clorofluorocarbonetos (CFC) ndo séo utilizados como
fertilizantes, mas eram usados como propelentes em
aerossol e como gases de refrigeracdo em geladeiras e

1) Alternativa: E

2) Alternativa: B

3) Alternativa: E aparelhos de ar condicionado.
I1) Correta.
4) Alternativa: E O aumento da produgéo de soja acarreta um aumento da
A queima do dleo diesel,da gasolina, do carvdo mineral e absorcdo de agua pelos vegetais.
do gas natural, emitem gases que aumentam o efeito estufa, [11) Errada.
ja a energia eolica, isso ndo ocorre. Ocorre uma diminuicdo da quantidade de CO, atmosférico

devido a absorcdo do CO, pelo vegetal, de acordo com a
equacdo quimica:

5) Alternativa: B 6CO, + 6H,0 > CgH;,06 + 60,
1V) Errada.
6) Alternativa: B Devido a calagem ocorre diminuigdo da area de solos
acidos, pois consiste na adicdo de substancias que tém
7) Alternativa; C carater basico (CaCO; ou CaO ou MgO).

8) Alternativa: B )
25) Alternativa: B

9) Alternativa: B )
26) Alternativa: C

10) Alternativa: C .
27) Alternativa: C

11) Alternativa: C .
28) Alternativa: D

12) Alternativa: D .
29) Alternativa: C

13) Alternativa: D .
30) Alternativa: B

14) Alternativa: D .
31) Alternativa: B

15) Alternativa: A .
32) Alternativa: B

16) Alternativa: E .
33) Alternativa: B

17) Alternativa: E )
34) Alternativa: C

18) Alternativa: B )
35) Alternativa: D

19) Resposta: B .
36) Alternativa: B

20) Resposta: E )
37) Alternativa: C

21) Alternativa: D )
38) Alternativa: C

22) Alternativa: B )
39) Alternativa: E

23) a) SO3 + H20 - H2S04 ou

SO2 + % 02 H20 = H2S04 40) Alternativa: B
S02 +% 02 - H2S04

3NO2 + H20 - NO + 2HNO3 41) Alternativa: A
(N204 ou 2NO2) + H20 > HNO3 + HNO2

2NO + 3/2 02 + H20 - 2HNO3 42) Alternativa: C
b) V=9x10°L
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43) Alternativa: D

44) Alternativa: D

45) Alternativa: A

46) Alternativa: E

47) Reposta:

SO; ou SO,

SO; + H,0 > H,S0, ou SO, + H,0 & H,SO;
48) Alternativa: C

49) Alternativa: C

50) Alternativa: B

51) Soma : 57

52) Resposta - 33

53) Alternativa: A

54) Alternativa: B

55) Alternativa: A

56) Itens Certos: (2), (3) e (6)

Itens Errados: (1), (4) e (5)
Resolucdo:

(1) A geometria molecular do CFCl; e CF, Cl, é tetraédrica.

(4) A ligagdo carbono-fltor é do tipo covalente.

(5) Por ndo apresentarem o mesmo nimero de camadas, 0s
atomaos de fldor e cloro, encontram-se em periodos
diferentes.

57) Itens Certos: (1), (2) e (4)

Item Errado: (3)

Resolucdo:

(3) A gasolina, sendo um combustivel féssil, polui muito
mais por emitir 6xidos de enxofre.

58) a) Buraco na camada de Ozdnio

b) CFC, cloro, fltor e carbono

¢) Os CFCs séo usados com gés propelente no ar
condicionada, aerossol, geleadeira entre outros.

59) a) A fase que interessa para a obtencdo do biodiesel é a
superior, pois os ésteres metilicos ou etilicos sao menos
densos que a glicerina bruta.

b) O diesel do petrdleo apresenta enxofre como impureza.
Dessa forma, na combustéo do diesel, o enxofre também é
gueimado conforme a seguinte equacao de reacdo:

S+0, > SO,

Parte do SO, (dioxido de enxofre) é convertida em SO3
(triéxido de enxofre):

250, + O, — 2S0;

Uma vez na atmosfera, os 6xidos de enxofre reagem com a
agua da chuva, resultando na chuva acida:

SO, + H,O0 — H,S0;

Chuva Acida

SO; + H,0 — H,SO,

Como o biodiesel ndo apresenta enxofre como impureza, o
processo de formagdo da chuva &cida ndo ocorrera.

c) Volume de 6leo diesel importado: (Vi)

36 . 10°L 100%
Vi 10%
Vi=3,6.10°L

Volume de biodiesel que pode ser produzido: (Vp)

3,6.10°L 100%
Vp 50%
Vp=1,8.10°L

Como biodiesel substitui o diesel do petroleo, seria
necessario importar:
3,6.10°L-1,8.10°L=1,8.10°L

1,8 . 10°L corresponde a metade do volume que seria
importado sem o biodiesel. Portanto, o volume de diesel
importado seria reduzido em 50%.

60) a) 1,6 . 10’mol
b) A dissolucdo do CO, na agua atribui a ela caracteristicas
acidas devido a presenca dos ions H+(aq).

61) Alternativa: B
62) Alternativa: B
63) Alternativa: C

64) a) O nitrogénio apresenta ndmero de oxidagao igual a
+2 no composto NO e +4 no NO,.

b) O3+ O — 20,

A substancia NO, consumida na primeira reacdo e
recuperada na segunda, atua como um catalisador,
facilitando a destrui¢do do o0zonio, pois 0 NO ndo é
consumido ao final do processo.

65) Alternativa: B

66) O mondxido de carbono (CO) deve ser eliminado
devido a sua alta toxicidade. Um conversor catalitico
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transforma uma substancia poluente em uma substancia ndo
poluente ou menos poluente:

nJ Conversor

—
co catalitico ,JJ_"' CO;

-

colg) + %Dz(g} _@t o COyg)
(ar)

67) Alternativa: D

68) Alternativa: E
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