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Exercicios de Biologia sobre Respiragao
Celular com Gabarito

1) (FATEC-2006) Numa comunidade terrestre ocorrem 0s
fendémenos | e 11, esquematizados abaixo.
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Analisando-se o esquema, deve-se afirmar que

a) somente as plantas participam de | e de 1l.

b) somente os animais participam de | e de 1I.

C) 0s animais e as plantas participam tanto de I como de II.
d) os animais s6 participam de II.

e) as plantas s6 participam de I.

Hz0

2) (PUC - RJ-2007) S&o processos bioldgicos relacionados
diretamente a transformacdes energéticas celulares:

a) respiracdo e fotossintese.

b) digestdo e excrecéo.

C) respiracao e excrecéo.

d) fotossintese e osmose.

e) digestdo e osmose.

3) (UECE-2007) Certas organelas produzem moléculas de
ATP e outras utilizam o ATP produzido, pelas primeiras,
para a sintese orgénica a partir do diéxido de carbono.
Estamos falando, respectivamente, de

a) lisossomos e cloroplastos.

b) mitocbndrias e complexo de Golgi.

¢) mitocdndrias e cloroplastos.

d) lisossomos e mitocondrias.

4) (Fuvest-2003) Considere uma levedura, que é um fungo
unicelular, multiplicando-se num meio nutritivo, onde a
Unica fonte de carbono é a sacarose, aglicar que ndo
atravessa a membrana celular.

a) De que processo inicial depende o aproveitamento da
sacarose pela levedura?

b) Que composto de carbono é eliminado pela levedura
caso ela utilize os produtos originados da sacarose nas
reacOes de oxidacdo que ocorrem em suas mitocondrias?

5) (UFSC-2003) “A ingestdao em quantidades elevadas de
aspirina (5 a 10 gramas, no caso de criangas) pode acarretar
o0 bloqueio da respiracdo celular, um quadro de intoxicacéo
fatal”.

(Texto extraido do Jornal Universitario da UFSC, publicado
em julho de 2001, p. 12).

Sobre o processo de respiracéo celular, assinale a(s)
proposicao(6es) CORRETA(S).

01. Parte dele acontece no hialoplasma, quando ocorre
a quebra da molécula de glicose.
02. Durante a glicélise, uma molécula de 6 carbonos é

quebrada em duas moléculas de 3 carbonos, produzindo
energia sob a forma de ATP.

04. Esse processo é menos eficiente na obtencdo de
ATP do que a respiracdo anaerobica, ja que esta independe
da presenca de oxigénio e de glicose.

08. Uma organela fundamental para a sua ocorréncia é
o centriolo, que permite a entrada da glicose na célula.

16. Ao seu final, sdo produzidas moléculas de gas
carbonico, agua e ATP.

32. Algumas etapas desse processo ocorrem dentro das
mitocondrias.

6) (UECE-2006) O aparecimento do oxigénio na atmosfera
terrestre deu oportunidade de se revelar como positiva a
seguinte variabilidade genética:

a) possibilidade de realizar a fotossintese, evidenciada,
inicialmente, pela presenga de estromatélitos, secrecdo
produzida pelas cianobactérias

b) capacidade de realizar a respiracdo aer6bia, na qual a
producdo de energia € irriséria quando comparada com a
fermentacéo

c) surgimento dos seres amnidticos, refor¢ando a
capacidade de realizar a fecundagdo externa

d) aparecimento das bactérias putrefativas capazes de
produzir CO, e H,0 a partir do seu metabolismo energético,
usando o oxigénio como aceptor final de elétrons.

7) (VUNESP-2005) Com relagéo as equacdes que descrevem
dois importantes processos bioldgicos

I 12H,0 + 6C0O, > CgH1,04 + 60, + 6H,0

. CeH1,0¢ + 60, > 6H,0 + 6CO,

Pode-se afirmar que

a) | ocorre nos cloroplastos, apenas em células vegetais, e Il
ocorre nas mitocéndrias, apenas em células animais.

b) I ocorre nas mitocondrias, tanto em células animais
quanto vegetais, e Il ocorre nos cloroplastos, apenas em
células vegetais.

c) | ocorre nas mitocondrias, apenas em células animais, e
Il ocorre nos cloroplastos, apenas em células vegetais.

d) I ocorre nos cloroplastos, apenas em células vegetais, e Il
ocorre nas mitocondrias, tanto em células animais quanto
vegetais.

e) | ocorre nos cloroplastos e mitocondrias, apenas em
células vegetais, e Il ocorre nas mitocdndrias, apenas em
células animais.

8) (UEPB-2006) O processo de oxidacdo dos alimentos
através do qual a planta obtém energia para a manutengao
de seus processos vitais denomina-se:

a) Fotdlise

b) Respiracéo

c) Fotossintese
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d) Transpiracdo
e) Dialise

9) (UEPB-2006) Entre outras organelas, a célula vegetal
apresenta mitocondrias e cloroplastos, com fungdes
especializadas. Entre as substancias citadas a seguir, é
produzido(a) nos cloroplastos e pode ser utilizado(a) nas
mitocdndrias:

a) 0 ATP

b) a glicose

c) 0 géas carbdnico

d) o acido piravico

€) 0 oxigénio

10) (Fatec-2007) Se as células musculares podem obter
energia por meio da respiracdo aerébica ou da fermentacdo,
quando um atleta desmaia ap6s uma corrida de 1000 m, por
falta de oxigenagdo adequada de seu cérebro, o gas
oxigénio que chega aos musculos também néo é suficiente
para suprir as necessidades respiratorias das fibras
musculares, que passam a acumular

a) glicose.

b) acido acético.

c) &cido latico.

d) gés carbénico.

e) alcool etilico.

11) (UNIFESP-2007) No gréfico, as curvas I, 1l e 111
representam o consumo das principais reservas de energia
no corpo de uma pessoa em privacdo alimentar.

Reserva energética
armazenada no
corpo (kgh

12

10

‘ | | | I

0 1 2 3

Semanas de jejum
A curva que se relaciona corretamente ao tipo de reserva
que representa é

a) | - gordura; 11 - proteina; Il - carboidrato.
b) I - proteina; Il - gordura; 111 - carboidrato.
c) | - proteina; Il - carboidrato; 111 - gordura.
d) I - carboidrato; Il - proteina; 111 - gordura.
e) | - carboidrato; 11 - gordura; I11 - proteina.

12) (Vunesp-2008) Imagine ser possivel,
experimentalmente, a extracdo de todas as mitocondrias de
uma célula eucariotica. Se, na presenca de oxigénio, ainda

for possivel observar o processo da respiracédo celular, quais
os efeitos da extracdo para tal processo?
Ocorreria formacdo de quantos ATPs?

13) (FGV - SP-2009) Considere o consumo de O2, medido
em microlitros por grama de peso corporeo, por hora, de
um homem, um rato e um elefante, todos em repouso e a
temperatura ambiente de 20 °C.

Pode-se dizer que, em ordem crescente de consumo, a
sequéncia é:

a) rato, homem e elefante.

b) rato, elefante e homem.

c) elefante, homem e rato.

d) elefante, rato e homem.

e) homem, elefante e rato.

14) (VUNESP-2010) No quadro negro, a professora anotou
duas equacdes quimicas que representam dois importantes
processos bioldgicos, e pediu aos alunos que fizessem
algumas afirmac6es sobre elas.

Equacbes:

I. 12H,0 + 6CO, — CgH;,04 + 60, + 6H,0

1. C6H1205 + 602 — 6H20 + 6C02

Pedro afirmou que, na equagdo I, o oxigénio do gas
carbonico serd liberado para a atmosfera na forma de O,
Jodo afirmou que a equacdo | esta errada, pois 0 processo
em questdo ndo forma agua.

Mariana afirmou que o processo representado pela equacéo
Il ocorre nos seres autétrofos e nos heterotrofos.

Felipe afirmou que o processo representado pela equagéo |
ocorre apenas em um dos cinco reinos: Plantae.

Patricia afirmou que o processo representado pela equagédo
Il fornece, a maioria dos organismos, a energia necessaria
para suas atividades metabolicas.

Pode-se dizer que

a) todos os alunos erraram em suas afirmacdes.

b) todos os alunos fizeram afirmagdes corretas.

c) apenas as meninas fizeram afirmaces corretas.

d) apenas 0s meninos fizeram afirmacges corretas.

e) apenas dois meninos e uma menina fizeram afirmacges
corretas.

15) (UECE-2001) O agricultor cearense usa tambores de
duzentos litros, hermeticamente fechados, para conservar
suas safras durante o ano. No caso do feijdo, o ciclo vital do
gorgulho, Callosobruchus maculatus, inseto que ataca o
feijdo, é interrompido pela sua incapacidade de respirar. A
etapa da respiragdo que é bloqueada pela auséncia de

é0(a)

. Ela ocorre no(a)

A alternativa que preenche, na ordem e corretamente, as
lacunas é:

a) CO,, glicose, citoplasma

b) CO,, ciclo de Krebs, crista mitocondrial
c) O,, ciclo de Krebs, matriz mitocondrial
d) O,, cadeia respiratdria
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16) (Unifesp-2003) Considere as duas afirmacdes que
seguem.

I A energia luminosa é transformada em energia
quimica.

. A energia quimica acumulada é transformada em
outra forma de energia quimica, que permite sua utilizacao
imediata.

E correto afirmar que

a) | corresponde a fotossintese e 11, a quimiossintese.
Ambos 0s processos ocorrem numa mesma célula, em
momentos diferentes.

b) I corresponde a fotossintese e 11, a respiracdo. Esses
processos ndo ocorrem numa mesma célula.

¢) | corresponde a fotossintese e 11, a respiragdo. Ambos 0s
processos ocorrem numa mesma célula, em momentos
simultaneos.

d) I corresponde & quimiossintese e 11, & respiracdo. Esses
processos ndo ocorrem numa mesma célula.

e) | corresponde & fotossintese e 11, a fermenta¢do. Ambos
0S processos ocorrem numa mesma célula, em momentos
diferentes.

17) (PUC - SP-2006) Analise o0 esquema abaixo

oxigénio
organismo A—(_’: gliguse :‘;:-—;- organismo B
L—— gas carbonico 4hj

Em uma comunidade marinha, os organismos indicados por
A e B, poderiam ser, respectivamente,

a) peixes herbivoros e peixes carnivoros.

b) peixes herbivoros e microcrustaceos.

¢) algas planct6nicas e microcrustaceos.

d) plancténicos em geral e bentbnicos em geral.

e) algas microscopicas e algas filamentosas.

18) (VUNESP-2005) Os esquemas representam trés rotas
metabdlicas possiveis, pelas quais a glicose é utilizada

como fonte de energia.

Glicose Glicose Glicose
l glicdlise l glicdlise glicdlise
Piruvato Piruvato Piruvato
reagdes de reaghes de oxidagio do
fermentagao fermentagio piruvato
Etanol; COz; Acido Latico; ciclo de
ATP ATP Krabs
cadeia
respiratoria
H,0; COy;
ATP

a) Quais rotas ocorrem em ambiente totalmente anaerébico?
b) Cite dois grupos de organismos nos quais se verificam as
rotas 1 e 2. Cite dois produtos da indUstria alimenticia

fabricados a partir dos processos representados nessas rotas.

19) (ENEM-2007) Ao beber uma solucéo de glicose
(CgH1,0¢), um corta-cana ingere uma substancia

a) que, ao ser degradada pelo organismo, produz energia
que pode ser usada para movimentar o corpo.

b) inflamavel que, queimada pelo organismo, produz agua
para manter a hidratacdo das células.

C) que eleva a taxa de agUcar no sangue e é armazenada na
célula, o que restabelece o teor de oxigénio no organismo.
d) insoltvel em agua, o que aumenta a retengao de liquidos
pelo organismo.

e) de sabor adocicado que, utilizada na respiracéo celular,
fornece CO, para manter estavel a taxa de carbono na
atmosfera.

20) (UFMG-2003) Analise este experimento:

Ar atmosférico
—

Bomba de vacuo

— —_——
T ——

|_I_<}—> Agua de cal

Agua de cal

v
Precipitado de

' carbonato de célcio
Solugao de com radiagdo positiva
glicose
com™C
Considerando-se o resultado desse experimento, E
CORRETO afirmar que

a) os ratos produzem diéxido de carbono quando absorvem
oxigénio.

b) a troca de gases aumenta quando E maior a produgio de
energia.

¢) a 4gua resultante do metabolismo da glicose E produto
de oxidacéo.

d) o carbono do CO, eliminado pelos ratos E proveniente
da glicose.

21) (PUC-SP-2003) Quando observamos um carro em
movimento ou uma pessoa em atividade fisica, estamos
presenciando transformacdes de energia para realizacdo de
trabalho. Nosdois casos, a energia ¢é fornecida pela
oxidacdo de moléculas organicas presentes no combustivel
e no alimento, respectivamente.

A glicose é o principal combustivel do corpo humano,
fornecendo energia necessaria para os diversos tipos de
trabalhos bioldgicos, inclusive o trabalho muscular.
Entretanto, a energia liberada no processo de combustdo da
glicose ndo é imediatamente aproveitada; ela € inicialmente
transferida e armazenada em moléculas de ATP (trifosfato
de adenosina) que funcionam como “moedas energéticas”
que as células utilizam para “pagar” os custos envolvidos
na realizacdo de trabalho. As reagdes de combustdo também
sdo classificadas como reagdes de 6xido-reducéo, sendo o
0,, 0 agente oxidante. A combustdo completa de
combustiveis como a gasolina, o alcool etilico e a glicose
formam o gas carbonico (CO,), a 4gua (H,0) e liberam uma
certa quantidade de energia. No entanto, caso ndo haja
disponibilidade adequada de gas oxigénio, podera ocorrer a
formacdo de outros subprodutos com liberacdo de menor
quantidade de energia.
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Um musculo em intensa atividade necessita de uma grande
quantidade de energia, consumindo rapidamente o seu
estoque de ATP. Para a producdo em larga escala dessas
moléculas, as células musculares utilizam carboidratos
como combustivel, observando-se um aumento tanto no
consumo de O, quanto na eliminacdo de CO, (situagdol).
Quando o esforco muscular € muito intenso, verifica-se um
acumulo de &cido latico (situacdo2), o que pode provocar
fadiga muscular, isto é, dor e enrijecimento da musculatura

Com base em seus conhecimentos de Biologia responda
as questdes:

a) Explique os fendmenos envolvidos nas situagdes 1 e 2
apresentadas no texto, relacionando-os com a
disponibilidade de O, para as células musculares.

b) Considerando que as células musculares apresentam um
alto consumo de energia, indique qual é a organela
encontrada em abundancia nessas células. Justifique sua
resposta.

22) (UFRJ-2003) Em uma espécie de levedura (fungo)
utilizada na producéo de cerveja foi identificada uma
linhagem mutante, denominada petit (do francés pequeno).
A linhagem petit ndo apresentava atividade mitocondrial. O
gréafico a seguir relaciona as taxas de crescimento das
linhagens original e petit a concentracdo de oxigénio no

meio de cultura. Ambos os eixos utilizam unidades
arbitrarias.

[ii]

—— Patit
50 + |—m=—{Criginal

4 1

a+

20 +

Taxa de Crescimento

[Q3]
Identifique em qual(is) da(s) linhagem(ns) ocorre liberacéo
de gés carbdnico durante o crescimento. Justifique sua
resposta.

23) (UEL-2003) No gréfico a seguir observa-se a produgédo
de CO2 e 4cido latico no musculo de um atleta que esta
realizando atividade fisica.

Producéo
CO;

Acido latico

/

To LE Tempo
Sobre a variacéo da producéo de CO, e 4cido laticoem A e
B, analise as seguintes afirmativas.

I A partir de T1 o suprimento de O, no masculo é
insuficiente para as células musculares realizarem
respiracao aerobica.

Il. O CO;, produzido em A é um dos produtos da
respiracdo aerodbica, durante o processo de produgdo de
ATP (trifosfato de adenosina) pelas células musculares.
I"i. Em A as células musculares estéo realizando
respiracéo aerdbica e em B um tipo de fermentacéo.

IV. A partir de T1 a producédo de ATP pelas células
musculares devera aumentar.

Das afirmativas acima, so corretas:

a) Apenas | e Il.

b) Apenas Il e 1V.

c) Apenas I, Il e Il

d) Apenas |, Il e IV.

e) Apenas I, Il e IV,
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24) (UERJ-2003) Considere o metabolismo oxidativo da
glicose em células musculares cardiacas. Descreva as
caracteristicas desse processo metabolico apos a instalacdo
de deficiéncia de suprimento sangiiineo no coracéo.

25) (UNIFESP-2006) Um pesquisador pretende manter uma
cultura de células e infecta-las com determinado tipo de
virus, como experimento. Assinale a alternativa que contém
a recomendacdo e a justificativa corretas a serem tomadas
como procedimento experimental.

a) E importante garantir que haja particulas virais (virus)
completas. Uma particula viral completa origina-se
diretamente de outra particula viral pré-existente.

b) Deve-se levar em conta a natureza da célula que sera
infectada pelo virus: células animais, vegetais ou bactérias.
Protistas e fungos ndo sdo hospedeiros de virus.

c) Deve-se garantir o aporte de energia para as células da
cultura na qual os virus serdo inseridos. Essa energia sera
usada tanto pelas células quanto pelos virus, ja que estes
ndo produzem ATP.

d) Na andlise dos dados, é preciso atencdo para o acido
nucléico em estudo. Um virus pode conter mais de uma
molécula de DNA: a sua prépria e a que codifica para a
proteina da capsula.

e) E necessario escolher células que tenham enzimas
capazes de digerir a capsula protéica do virus. A partir da
digestdo dessa cépsula, o &cido nucléico viral é liberado.

26) (Fatec-2005) Abaixo estdo descritos dois processos
metabdlicos:

I A glicdlise ocorre no hialoplasma, durante a
respiracao celular. Nesse processo, uma molécula de
glicose transforma-se em duas moléculas de &cido piravico,
com um lucro liquido de 2 ATP.

Il. A fotblise da &gua ocorre nos cloroplastos.
Nesse processo, na presenca de luz, ocorre “quebra”
de moléculas de &gua, liberando-se O, e produzindo
NADPH,.

Assinale a alternativa que relaciona corretamente 0s
processos metabolicos descritos com o0s organismos nos
quais eles ocorrem.

Mamiferos | Dicotileddneas | Algas Fungos
a) |apenas | lell lell apenas |
b) |[apenas Il |apenas I lell lell
c) [lell apenas |1 apenas | apenas |1
d) |[apenas | apenas Il lell lell
e) |apenas I I ell apenas |1 apenas |

27) (UFU-2005) No metabolismo célula, as mitocondrias
convertem glicose e oxigénio em energia. Como
subproduto dessa reacdo, formam-se radicais de oxigénio

(superodxido) que sdo convertidos, pela enzima superoxido
dismutase (SOD), em peroxidos de hidrogénio.
Considerando o processo metabdlico acima apresentado,
analise as afirmativas abaixo.

. Os radicais de oxigénio sdo altamente reativos,
podendo danificar o DNA dos cromossomos, 0 DNA
mitocondrial e a membrana celular. Assim sendo, a SOD
transforma esses radicais em peréxidos de hidrogénio, que é
indcuo a célula.

Il. O peroxido de hidrogénio é toxico e mutagénico.
Assim sendo, com ajuda da catalase, deve ser convertido
em oxigénio molecular e 4gua, que séo substancias indcuas
para 0 meio celular.

Il Peroxissomos sdo vesiculas celulares que contem
enzimas que modificam substancias toxicas, tornando-se
inofensivas para a célula.

Marque a alternativa correta.
a) | e 1l sdo corretas.

b) Il e 11 s&o corretas.

c) I e 1l sdo corretas.

d) Apenas | é correta.

28) (ENEM-2007) Todas as rea¢Ges quimicas de um ser vivo
seguem um programa operado por uma central de
informagdes. A meta desse programa é a auto-replicacdo de
todos os componentes do sistema, incluindo-se a duplicacdo
do proprio programa ou mais precisamente do material no
qual o programa esté inscrito. Cada reproducgéo pode estar

associada a pequenas modificacBes do programa.
M. O. Murphy e 1. O’neill (Orgs.). O que é vida? 50 anos

depois — especulagdes sobre o futuro da biologia.

Séo Paulo: UNESP. 1997 (com adaptagdes).

Sédo indispensaveis a execugdo do “programa” mencionado
acima processos relacionados a metabolismo,
autoreplicagdo e mutacdo, que podem ser exemplificados,
respectivamente, por:

a) fotossintese, respiracao e alteragdes na sequéncia de
bases nitrogenadas do codigo genético.

b) duplicacdo do RNA, pareamento de bases nitrogenadas e
digestdo de constituintes dos alimentos.

c) excrecdo de compostos nitrogenados, respiracao celular e
digestdo de constituintes dos alimentos.

d) respiracdo celular, duplicagdo do DNA e alteracGes na
seqliéncia de bases nitrogenadas do codigo genético.

e) fotossintese, duplicacdo do DNA e excrecdo de
compostos nitrogenados.

29) (VUNESP-2007) PELO PAN, TENISTAS SAO
AVALIADAS EM SELECAO PERMANENTE.
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Séo Paulo (SP) — Com o objetivo de participar do Pan-
Americano no Rio de Janeiro, as oito melhores tenistas
brasileiras estdo sendo avaliadas pelo coordenador da
Equipe Feminina Nacional Permanente, (...). Neste sabado,
por exemplo, as tenistas fizeram testes de fadiga muscular.
A proposta da Confederacéo Brasileira de Ténis (CBT),
alias, € que esse exame seja realizado em todos os tenistas
profissionais do Brasil.

(www.gazetaesportiva.net, 03.03.2007.)

Abordando o metabolismo celular, relacione o fenémeno da
fadiga muscular com a préatica esportiva das tenistas citadas
no texto.

30) (Mack-2008) Ao contrario do que muitos pensam, a
cidade de S&o Paulo tem uma grande quantidade de
passaros. Dentre eles, inimeros beija-flores podem ser
observados na maior parte do ano. Entretanto, entre junho e
setembro, 0 nimero de beija-flores diminui. Essa
diminuigdo se deve ao fato de que esses animais entram em
um periodo de hibernacéo, no qual o seu metabolismo
diminui drasticamente. Nesse periodo, dentre os
mecanismos envolvidos, estdo as varia¢des nos niveis de
hormdnios da tiredide. A esse respeito, considere as
seguintes afirmacdes.

l. O fato de a hibernagdo ocorrer no inverno esta
relacionado com a diminuicéo da oferta de alimento. Se os
animais hibernam, a competi¢do por alimento diminui nesse
periodo, permitindo a sobrevivéncia da espécie.

Il. O envolvimento dos hormdnios da tiredide se deve
ao fato de eles serem responséveis pelo aumento da
atividade metabélica. Durante a hibernacéo, o nivel desses
horménios é diminuido.

Il. A atividade das mitocondrias também € diminuida
durante a hibernagéo, o que resulta na diminuigéo do
metabolismo.

Assinale

a) se todas as afirmativas forem corretas.

b) se somente as afirmativas Il e 111 forem corretas.

¢) se somente as afirmativas | e Il forem corretas.

d) se somente a afirmativa Il for correta.

e) se somente a afirmativa Il for correta.

31) (Unicamp-2008) Muito se tem comentado sobre 0
aquecimento global, e um dos assuntos mais debatidos é o
aumento do aquecimento provocado por emissdes de CO, e
sua relagdo com o efeito estufa. Um dos métodos mais
discutidos para neutralizar o CO, consiste na realizacdo de
calculos especificos para saber quanto CO, é langado na
atmosfera por determinada atividade, e quantas arvores
devem ser plantadas para absorver esse CO,. Por outro
lado, sabe-se que se, por absurdo, todo o CO, fosse retirado
da atmosfera, as plantas desapareceriam do planeta.

a) Explique como as plantas retiram CO, da atmosfera e por
que elas desapareceriam se todo o CO, fosse retirado da
atmosfera.

b) Considerando o ciclo do carbono esquematizado na
figura abaixo, identifique e explique os processos
bioldgicos responsaveis pelo retorno do CO, para a
atmosfera.

32) (FUVEST-2009) Considere os atomos de carbono de uma
molécula de amido armazenada na semente de uma arvore.
O carbono volta ao ambiente, na forma inorganica, se o
amido for

a) usado diretamente como substrato da respiragéo pelo
embrido da planta ou por um herbivoro.

b) digerido e a glicose resultante for usada na respiragdo
pelo embrido da planta ou por um herbivoro

c) digerido pelo embrido da planta e a glicose resultante for
usada como substrato da fotossintese.

d) digerido por um herbivoro e a glicose resultante for
usada na sintese de substancias de reserva.

e) usado diretamente como substrato da fotossintese pelo
embrido da planta.

33) (UERJ-2006) Muitas bactérias aerobicas apresentam um
mecanismo de geracdo de ATP parecido com o que é
encontrado em células eucariotas. O esquema abaixo
mostra a localizacdo, nas bactérias aerobicas, da cadeia
respiratoria, da enzima ATP-sintase e das etapas do
metabolismo energético da glicose.

e

{}2/
He Y SH,0

b -
r\“”+
|I i \
|I ‘.,* NADH S I|
\ NAD* ‘“‘-mxh ———ADP+Pi /

\ 1 *"""*ATP /
/ . /
/ ~ glicose -

membrana plasmatica
bacteriana
Legenda

cadeia respiratbria
4 enzima ATP-sintase
ciclo de Krabs
W glichlise
a) Cite em que estruturas se localizam, nas células

eucariotas, os elementos indicados na legenda do esquema
apresentado.
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b) Admita que a bactéria considerada seja aerdbica
facultativa e que, em anaerobiose, produza acido latico.
Nessas condicdes, explique o processo de geracdo de ATP e
de producdo de acido latico.

34) (FUVEST-2006) Trés grupos de sapos foram mantidos
em trés temperaturas diferentes: 5°C, 15°C e 25°C. O
gréfico a seguir foi construido a partir das medidas das
quantidades de gases trocados entre 0s animais e 0
ambiente em cada uma dessas temperaturas.

Pele

80 Pulmogs
T
E’ B0
E
o Pele
% 40
m
[am]
2
= Pulmogs
= 20

5 15 25

Temperatura (°C)
a) “Nos sapos, os papéis relativos da pele e dos pulmdes na
respiracdo mudam durante o ano.” Justifique essa
afirmacdo, com base nos dados do gréfico.
b) Um sapo inalou gas oxigénio radioativo. Qual serd a
primeira substancia, diferente de gas oxigénio, a ser
identificada nas mitoc6ndrias das células desse sapo?

35) (PUC - PR-2007) Analise as afirmaces abaixo, relativas
ao processo do metabolismo energético:

l. Fermentacéo, respiracéo aerdbica e respiracao
anaerdbica sdo processos de degradacdo das moléculas
orgénicas em compostos mais simples, liberando energia.
Il. Todos os processos de obtencdo de energia
ocorrem na presenca do oxigénio.

Il. A energia liberada nos processos do metabolismo
energético é armazenada nas moléculas de ATP.

(AVA No processo de fermentacéo, ndo existe uma
cadeia de aceptores de hidrogénio que esté presente na
respiracao aerdbica e anaerdbica.

V. Na respiragdo aerdbica, o Ultimo aceptor de
hidrogénio é o oxigénio, enquanto ma respiragao
anaerdbica é outra substancia inorganica.

VI. Na fermentagdo, a energia liberada nas reactes de
degradacédo é armazenada em 38 ATPs, enquanto na
respiracdo aerobica e anaerdbica é armazenada em 2 ATPs.
Estdo corretas:

al, v,V

b) 1,11,V VI
1,1V, V,VI
A1, IV, Vv
ey 1,1, 11, IV

36) (PuC - sp-2007) O liXx0 produzido pelos
grandes centros urbanos, como € o caso da cidade de Séo
Paulo, representa um dos seus graves problemas e requer
solucBes a curto e médio prazos. Na maioria das vezes, 0
lixo urbano é colocado em aterros sanitarios ou
simplesmente despejado em lixdes, causando um grande
impacto no ambiente e na saide humana.

Dentre as possiveis solugBes, programas ambientais alertam
para a necessidade de reduzir a quantidade de residuos e de
aumentar a reutilizagdo e a reciclagem dos materiais.

Na natureza, também ocorre a continua reciclagem de
materiais promovida pelos ciclos biogeoquimicos. No ciclo
do carbono, por exemplo, os atomos desse elemento sdo
incorporados nos organismos através da fotossintese e, ap6s
percorrerem a cadeia trofica, retornam a atmosfera.

Muitos materiais descartados no lixo dos centros urbanos
podem ser reciclados. A reciclagem do papel permite a
confecgdo de diversos produtos a partir do reprocessamento
de suas fibras de celulose. O plastico de embalagens de
bebidas tipo PET, poli(etilenotereftalato), pode ser
derretido e transformado em filmes Uteis para outros tipos
de embalagens ou em fibra de tecido. Em relagdo as
embalagens de aluminio, a reciclagem é bastante simples e
eficiente. A produgdo de uma tonelada de aluminio
reciclado consome somente 5% da energia necessaria na
obtencdo da mesma massa desse metal quando obtido
diretamente de seu minério, a bauxita. Este processo, por
sua vez, requer muita energia por envolver a eletrdlise
ignea do 6xido de aluminio (Al203), principal componente
da bauxita.

Ja a matéria organica, pode ser degradada em tanques
chamados biodigestores onde, sob a acdo de certos
microorganismos, é decomposta. Entre outros produtos,
forma-se o gas metano (CH4) que pode ser utilizado como
combustivel residencial e industrial.

De modo geral, a reciclagem ainda apresenta um custo
elevado em relacéo a utilizagcdo de matéria-prima virgem.
Entretanto, esta deve ser incentivada, pois nesses custos ndo
esta contabilizada a degradacdo do ambiente.

A LI]![PESA ])A CIDADE

romecio do i  presim, mas o sctaal prccito us dmpwe de
emcrton pan lormar & eobiatin que lhe legou o seu successor.  (os jarmars)

Cumpra cada um o seu dever que a cidade ficara sempre limpa!
Fonte: O Pirralho, 02/03/1912

7 | Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

Celulose

No ciclo biogeoquimico mencionado no texto, como
ocorre a restituicdo do carbono para a atmosfera? Os
atomos de carbono do metano (CH4) produzido nos
biodigestores podem ser reintegrados diretamente na
biomassa? Justifique.

37) (UFSCar-2008) Ha cerca de um século, o quimico e
microbiologista Louis Pasteur, estudando leveduras,
verificou que esses organismos eram anaerébicos
facultativos, uma vez que podiam viver tanto na presenca
quanto na auséncia de oxigénio. Pasteur verificou que a
taxa de consumo de acgucar por leveduras crescendo em
ambientes anaerdbicos era maior que aquela apresentada
por leveduras crescendo em meio aerébico.

a) Que processos sao utilizados pelas leveduras para a
obtencéo de energia a partir de glicose, na presenga e na
auséncia de oxigénio?

b) Explique as diferencas na utilizagdo do agUcar nesses
Processos.

38) (FUVEST-2008) A tabela abaixo apresenta algumas
caracteristicas de dois tipos de fibras musculares do corpo
humano.

Fibras musculares

Caracteristicas Tipol | Tipo IIB
Velocidade de contracéo Lenta | Répida
Concentracdo de enzimas oxidativas | Alta Baixa
Concentracdo de enzimas glicoliticas | Baixa | Alta

a) Em suas respectivas provas, um velocista corre 200m,
com velocidade aproximada de 36km/h, e um maratonista
corre 42km, com velocidade aproximada de 18km/h. Que
tipo de fibra muscular se espera encontrar, em maior
abundancia, nos musculos do corpo de cada um desses
atletas?

b) Em que tipo de fibra muscular deve ser observado o
maior nimero de mitocdndrias? Justifique.

39) (UFRJ-2005) A glicolise gera energia sob a forma de
ATP. A enzima fosfofrutocinase (PFK) faz parte da
glicélise e catalisa a reacdo de formacéo de frutose-1-6-
bisfosfato a partir da frutose-6-fosfato. Essa reagédo é uma
etapa importante da glicdlise, pois pode ser regulada por
diferentes metabdlitos. Por exemplo: a atividade da PFK é

inibida por ATP e é ativada por ADP e AMP (ambos
produtos da degradacdo do ATP).

Sabendo que o ATP é produzido ao longo da
glicolise, explique de que modo a inibicdo da PFK por
ATP e a sua ativagé@o por ADP e AMP tornam mais
eficiente o uso da energia pelas células.

40) (UNICAMP-2006) As macromoléculas (polissacarideos,
proteinas ou lipidios) ingeridas na alimentacdo ndo podem
ser diretamente usadas na producéo de energia pela célula.
Essas macromoléculas devem sofrer digestdo (quebra),
produzindo moléculas menores, para serem utilizadas no
processo de respiragéo celular.

a) Quais sdo as moléculas menores que se originam da
digestdo das macromoléculas citadas no texto?

b) Como ocorre a “quebra” quimica das macromoléculas
ingeridas?

c) Respiragdo é um termo aplicado a dois processos
distintos, porém intimamente relacionados, que ocorrem no
organismo em nivel pulmonar e celular. Explique que
relacdo existe entre os dois processos.

41) (UFC-2007) As membranas celulares sdo permeaveis ao
gés oxigénio (O,). Essa molécula é vital para a
sobrevivéncia dos organismos aerobicos. Esse gas se
difunde para dentro das células, onde é utilizado. De acordo
com as caracteristicas de permeabilidade do O,, responda
as questdes propostas.

a) Quantas membranas uma molécula de O, atravessaria se
migrasse:

a.1. do nucleoplasma até a matriz mitocondrial?

a.2. do interior de um lisossomo para dentro de um
peroxissomo?

a.3. de um ribossomo para outro ribossomo?

b) Cite dois processos bioldgicos celulares nos quais ocorre
a participacdo direta do O,.

42) (UERJ-2007) Considere o esquema 1, no qual uma
pessoa sustenta um peso P preso ao punho, a uma distancia
de 31 cm do ponto de inser¢éo de um dos musculos que
atuam nesse processo de sustentacao.
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ESQUEMA 1
musculao

Insercan

cotoveln

Considere, agora, 0 esquema 2, no qual o mesmo peso foi
deslocado pelo antebrago e colocado em uma posicéo cuja
distancia, em relacdo ao mesmo ponto de inser¢do
muscular, é de 14 cm.

ESQUEMA 2

musculo

/insn:-r;;h:n

Admita que:

—em ambos os esquemas, braco e antebrago formaram um
angulo reto, estando o brago na posigéo vertical;

— 0 ponto de insercdo do musculo fica a 3 cm do ponto de
apoio na articulacéo do cotovelo;

— para manter, nos dois esquemas, a mesma posicdo durante
1 minuto, foi usado ATP gerado exclusivamente no
metabolismo anaerodbico da glicose;

— 0 consumo de ATP por minuto é diretamente
proporcional & forca exercida pelo musculo durante esse
tempo e, para manter o brago na posi¢do indicada, sem peso
algum, esse consumo € desprezivel;

—no esquema 1, o consumo de ATP do musculo foi de 0,3
mol em 1 minuto.

A quantidade de glicose consumida pelo mdsculo, no
esquema 2, em 1 minuto, foi igual, em milimol, a:

a) 50

b) 75

c) 100

d) 125

cotavels

43) (Unicamp-2008) Um grupo de camundongos recebeu
para inalacdo uma mistura de ar e cadmio (Cd), metal
pesado normalmente encontrado na fumaga do cigarro. Um
outro grupo recebeu apenas ar, sem Cd. A tabela abaixo
mostra o resultado da analise das mitocdndrias das células
presentes nos testiculos desses animais.

Tabela - Porcentagem (%) de mitocéndrias com membrana
interna e cristas danificadas

1° 2°
semana | semana

3°semana | 4°semana

Tem
Grupos

Animais 4 25 35 50
que
inalaram
ar com Cd

Animais 1 1 2 2
controle (ar
sem Cd)

a) Qual a conseqliéncia no consumo de O, nas mitocondrias
de animais do grupo que inalou cddmio? Por que isso
ocorre?

b) O que se pode esperar sobre a mobilidade dos
espermatozoides dos animais expostos a Cd em relacéo ao
grupo controle? Por qué?

44) (UNICAMP-2007) Analise o gréafico abaixo, no qual é
mostrada a variagdo do nivel de oxigénio na atmosfera
terrestre em funcdo do tempo em bilhdes de anos.

9
&

2

Nivel de O, na atmosfera (%)
2

06

Dias de haje
rrrrr

36 16
L § Tl
T Iy
A B

Tempo ( bilhoes de anos)

(Figura adaptada de Alberts, B. et al. Molecular Biology of the Cell . 42-
ed., New York: Garland Publ. Inc., 2002, p. 825.)

a) Em que periodo (A ou B) devem ter surgido os primeiros
organismos eucariotos capazes de fazer respiracdo
aerdbica? E os primeiros organismos fotossintetizantes?
Justifique as duas respostas.

b) Qual organela celular foi imprescindivel para o
aparecimento dos organismos eucariotos aerobicos? E para
0S organismos eucariotos fotossintetizantes?

c) Explique a teoria cientificamente mais aceita sobre a
origem dessas organelas. Dé uma caracteristica comum a
essas organelas que apoie a teoria.
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Gabarito e Resolugoes

1) Alternativa: A

2) Alternativa: A

3) Alternativa: C

4) a) A sacarose inicialmente devera ser digerida (digestdo
extracelular), por enzimas (sacarase) produzida pela propria
levedura. A digestdo da sacarose produz frutose e glicose,
ambas hexoses que atravessam a membrana celular.

b) Nas mitocdndrias da levedura ocorre a respiracdo celular,
cujo processo utiliza as hexoses e libera CO, .

5) Corretas: 01, 02, 16 e 32.
Soma: 51.

6) Alternativa: B

7) Alternativa: D

8) Alternativa: B

9) Alternativa: E

10) Alternativa: C

11) Alternativa: E

12) A extracdo das mitocdndrias compromete a oxidacéo da
glicose, que se torna parcial. Nessa situacéo, serdo

produzidos apenas 2 mols de ATP para cada mol de glicose
consumido.

13) Alternativa: C

14) Alternativa: C

15) Alternativa: D

16) Alternativa: C

17) Alternativa: C

18) a) As rotas 1 e 2, correspondentes a processos de
fermentacéo, ocorrem em condi¢des anaerdbicas.

b) Rota 1: fungos. Rota 2: bactérias. No caso da rota 1, a

produgdo de pdes e de bebidas alcoolicas. Na rota 2,
iogurtes e certos queijos.

19) Alternativa: A

20) Alternativa: D

21) a) Na situacdo 1, as células musculares utilizam
carboidratos para a obtencdo de energia por meio da
respiragao celular, processo aerébio que consome
oxigénio e glicose e produz gas carbonico e agua. Na
situacédo 2, sendo o esfor¢co muscular muito intenso, o
oxigénio disponivel é insuficiente para a obtencéo de toda a
energia necessaria ao trabalho muscular; nesse caso, além
da respiracéo celular, que continua ocorrendo, acontece
também, como coadjuvante, o processo de fermentacao
latica, no qual a glicose é degradada sem a presenca do
oxigénio - processo anaerébio - com producéo de acido
latico residual. Tanto a respiracdo como a fermentacéo
transferem energia para moléculas de ADP, formando ATP,
que sera, posteriormente, utilizado para o trabalho celular.A
respiracéo, no entanto, libera maior quantidade de energia
do que a fermentagéo, motivo pelo qual ela é o processo
preferencial das células.

b) As organelas encontradas em abundéncia nas células
musculares sdo as mitocdndrias. Isso porque grande parte
do processo de respiracao celular, liberador de energia,
ocorre nessas organelas.

22) Resposta:

Linhagens original e petit. Porque tanto a respiracdo
celular, realizada pela linhagem original em presenca de
oxigénio, quanto a fermentacéo alcodlica, realizada por
ambas, sdo processos que liberam gas carbénico.

23) Alternativa: C

24) Na situacdo de irrigacdo sangiinea deficiente, devido a
condicdo anaerdbica, o piruvato néo é oxidado no ciclo dos
acidos tricarboxilicos, sendo reduzido a lactato,
promovendo dores musculares.

25) Alternativa: C
26) Alternativa: A
27) Alternativa: D
28) Alternativa: D

29) O teste de fadiga muscular mede a concentracéo de
acido lactico na corrente sangiiinea das atletas logo apds o
treino e durante as horas subsequentes, com o intuito de
avaliar o preparo fisico dessas atletas, j& que o &cido lactico
é produto do metabolismo energético das células
musculares esqueléticas.

Em atividades fisicas intensas e prolongadas, muitas vezes
o fornecimento de oxigénio ao tecido muscular ndo é
suficiente, assim as células musculares realizam a
fermentacdo lactica para suprir a demanda energética
durante a atividade.
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O é&cido lactico produzido é liberado na corrente sanglinea
e é levado ao figado, onde pode ser convertido em glicose.
Assim, quanto maior for o preparo fisico das atletas melhor
0 aporte de oxigénio para o tecido muscular e menor a
quantidade de acido lactico produzido via fermentagao.

30) Alternativa: A

31) a) As plantas retiram o gas carbdnico atmosférico pela
fotossintese. As plantas desapareceriam se todo o CO, fosse
retirado da atmosfera, porque o CO,, através do processo da
fotossintese, é transformado em moléculas organicas
(actcar ou glicose) e O,. Conseqlientemente, as plantas ndo
poderiam se desenvolver.

b) Os processos bioldgicos responséveis pelo retorno do
CO, a atmosfera sdo a respiracéo celular de plantas e
animais, e a decomposic¢do organica. Esses processos
clivam matéria organica, originando CO,.

32) Alternativa: B

33) a) Cadeia respiratdria: membrana interna da
mitocdndria ATP-sintase: membrana interna da mitocondria
Ciclo de Krebs: matriz mitocondrial Glicolise: citosol

b) Em anaerobiose, a geragdo de ATP sera exclusivamente
feita durante a glicélise, ja que a cadeia respiratoria e,
conseqlientemente, o ciclo de Krebs estardo inativos. Para
que haja continuidade na atividade glicolitica, é preciso que
o NADH produzido seja reoxidado a NAD", o que é
possivel por meio da redugdo do &cido piravico formado na
glicolise em &cido latico.

34) a) O grafico mostra que em temperaturas mais baixas
(5°C) a pele tem importancia maior na respiracdo do que 0s
pulmdes, invertendo-se a situa¢do quando as temperaturas
aumentam (15°C e 25°C). Podemos inferir, portanto, que ao
longo do ano os papéis de pele e pulmdes na respiracao
mudam em funcéo das temperaturas do ambiente.

b) A primeira substancia a ser identificada é a agua (H20%*),
produto da respiracéo celular aerébia. Observacédo: em
respeito ao rigor cientifico, ndo € licito unir os pontos
referentes as diferentes temperaturas no experimento em
questdo, construindo curvas. Na verdade, foram obtidos
apenas dados referentes a trés temperaturas distintas, sem
que se possa inferir o que ocorreria em temperaturas
intermediarias.

35) Alternativa: A

36) A restituicdo do carbono para a atmosfera no ciclo
biogeoquimico, sob a forma de gas carbdnico (CO,), ocorre
de duas maneiras principais:

a) como subproduto da respiracédo ou fermentacdo dos
organismos Vvivos;

b) como resultado dos processos de queima de
combustiveis organicos, fésseis ou ndo fdsseis.

Os atomos de carbono do metano ndo podem ser
reintegrados diretamente na biomassa, ja que ndo existe
processo bioloégico em que esse gas seja utilizado. A
reintegracdo do carbono se faz, normalmente, por meio do
processo fotossintético, que utiliza 0 CO, do ambiente.

37) a) Na presenca de oxigénio, as leveduras obtém energia
por meio da respiracdo aerdbica; na auséncia de oxigénio,
esses microorganismos realizam a fermentag&o alcoolica.
b) No processo da respiracgao celular, as moléculas de
glicose sdo “quebradas”, deixando como residuos gas
carbonico e dgua e liberando grande quantidade de energia
(ATP). Na fermentagdo, a “quebra” da glicose ¢ parcial,
resultando, no final do processo, moléculas de gas
carbdnico e alcool etilico (etanol), com uma menor
liberacdo de energia.

38) a) Nos musculos do velocista havera maior abundancia
de fibras do tipo 11B; nos do maratonista, de fibras tipo I.
b) O maior nimero de mitocdndrias devera ser encontrado
nas fibras do tipo I, ja que estas obtém a maior parte de sua
energia por meio da respiragdo aerébia — processo que
depende de alta concentracdo de enzimas oxidativas.

39) O excesso de ATP inibe a glic6lise, evitando desse
modo a producdo desnecessaria de mais ATP. Outrossim,
quando ha consumo de ATP, os seus produtos de
degradacdo levam a reativacdo da glicdlise, restabelecendo
os niveis de ATP.

40) a) As moléculas resultantes em cada caso séo,
respectivamente: monossacarideos; aminoacidos; acidos
graxos e glicerol.

b) As macromoléculas ingeridas sdo submetidas, durante o
processo digestivo, a hidrélise enzimatica.

c) A respiracdo pulmonar (trocas gasosas) permite a
ocorréncia da respiragdo celular aerébia. Os pulmdes
captam o oxigénio necessario e eliminam o gas carbdnico
produzido nas células.

41) A membrana nuclear e a mitocéndria possuem duas
membranas. O lisossomo e 0 peroxissomo possuem uma
membrana cada, e 0s ribossomos ndo possuem membrana.
Desta forma, os valores corretos do item A seriam: a.1. = 4,
a.2. =2 e a.3. =zero (ndo teria membrana para atravessar).
Na respiracdo aerébica, 0 oxigénio é o Gltimo aceptor da
cadeia transportadora de elétrons. Essa cadeia ocorre nas
membranas internas das mitocondrias e é necessaria para a
formacao do ATP. Na fase clara da fotossintese, 0 O2 é
liberado na fotdlise da dgua (H,O), reacdo que ocorre nas
membranas dos tilacéides dos cloroplastos. Portanto, 0s
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processos seriam: respiracdo aerdbica, fotossintese e
oxidacdo de substancias organicas (item B).

A questdo esta dividida em dois itens. O item A vale seis
pontos, sendo dois para cada subitem. O item B vale quatro
pontos, sendo dois pontos para cada subitem.

42) Alternativa: B

43) a) Nas mitocdndrias dos animais que inalaram Cd, ha
uma diminuicdo no consumo de oxigénio, pois a
transferéncia de elétrons que se da na membrana interna e
nas cristas da mitocéndria vai ocorrer mais lentamente.

b) A mobilidade do flagelo do espermatozdide ird diminuir,
pois as mitocdndrias com as membranas internas
danificadas produzirdo menos ATP, fonte de energia para a
mobilidade do espermatozdide.

44) a) Os primeiros organismos fotossintetizantes surgiram
no periodo A. O processo de fotossintese liberou oxigénio,
que se acumulou progressivamente no ambiente, permitindo
0 aparecimento dos primeiros organismos eucariotos
aerdbicos — periodo B. Esse oxigénio passou a ser
utilizado para a realizacdo da respiracdo aerébica.

b) A mitocdndria foi imprescindivel ao aparecimento dos
organismos eucariotos aerdbicos. O cloroplasto foi a
organela celular necesséria para o surgimento dos
organismos eucariotos fotossintetizantes.

c) A origem dessas organelas é explicada por meio da
teoria endossimbidtica, segundo a qual elas surgiram a
partir de bactérias que se associaram as primeiras células
eucaridticas. Podem ser citadas como caracteristicas
comuns tanto a bactérias como a essas organelas a presenca
de uma molécula de DNA circular e de ribossomos.
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