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QUEIMANDO NEURONIOS

01. (UPE/SSA) O niimero total de elétrons do fon complexo [X(NH3)4]?* é igual a 68. A distribuic3o eletrénica do cation X** é
Dados: N(Z=7) e H(Z=1)

a) 15%2522p®3523p®45230d®
b) 1s22522p®3523p®4523d*°
c) 1522522p®3s23p®5523d1°
d) 1s225%22p53523p43d1°
e) 1s22s22p®3523p°4d10

02. Nas condigdes ambientes, a 1L de dgua pura, adiciona-se 0,01 mol de cada uma das substancias A e B descritas nas
opgoes abaixo. Dentre elas, qual solugdo apresenta a maior condutividade elétrica?

a) A=NaCe e B=AgNO;

b) A=HCE e B=NaOH

c) A=HCE e B=CH3COONa

d) A=Kl eB=Pb(NO3);

e) A=Cu(NOs); e B=2ZnCe,

03. (ITA/13) Um atomo A com n elétrons, apds (n —1) sucessivas ioniza¢des, foi novamente ionizado de acordo com a
equagao a seguir:

it AN L

Sabendo o valor experimental da energia de ionizagdo deste processo, pode-se conhecer o atomo A utilizando o modelo
proposto por

a) E. Rutherford. b) J. Dalton. c) J. Thomson.
d) N. Bohr. e) R. Mulliken.

04. (UFRGS) Uma hipétese para o acidente com o voo AF447, na rota Rio-Paris, é de que tenha havido erro de leitura nos
indicadores de velocidade, devido ao congelamento dos tubos denominados tubos Pitot. No momento do acidente, a
aeronave atravessava uma forte tempestade, fato que pode ter ocasionado condig¢des atipicas de temperatura e de presséo,
que teriam levado a formacdo de agua super-resfriada. Essa agua super-resfriada teria congelado instantaneamente ao
encontrar a superficie metalica dos tubos de Pitot. Estima-se que a temperatura externa da aeronave no momento do
acidente estava em torno de -409.

O termo "agua super-resfriada" corresponde a uma situacdo metaestavel na qual a dgua se encontra

a) no estado solido em uma temperatura abaixo do seu ponto de congelamento.

b) no estado liquido em uma temperatura superior e préxima ao seu ponto de congelamento.

c) no estado liquido em uma temperatura abaixo do seu ponto de congelamento.

d) no estado sélido em uma temperatura superior e préxima ao seu ponto de congelamento.

e) nos estados sélido, liquido e gasoso, simultaneamente, em uma temperatura abaixo do seu ponto de congelamento.

05. Admita que a solubilidade de um sal aumente linearmente com a temperatura. A 40°C, 70g desse sal originam 420g de
uma solugdo aquosa saturada. Elevando-se a temperatura dessa solugdo a 802C, a saturagdao é mantida adicionando-se 70g
do sal. Quantos gramas desse sal sdo dissolvidos em 50g de dgua a 60°C?

a) 15g b) 45g c) 40g
d) 20g e) 30g
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06. (©OSM) O elétron do dtomo de hidrogénio ao saltar do nivel 8 para o nivel 4:
a) absorve a energia de um féton cujo comprimento de onda é 1,94 - 10°°m.

b) libera a energia de um féton cujo comprimento de onda é 1,46 - 10°m.

c) absorve a energia de um féton cujo comprimento de onda é 1,46 - 10°m.

d) libera a energia de um féton cujo comprimento de onda é 1,94 - 10°m.

e) absorve a energia de um féton cujo comprimento de onda é 5,82 - 107°m.

07. (ABC) De acordo com a regra de Hund, estrutura eletronica do atomo de carbono (Z=6), no estado fundamental, é
representada por:

5?2 257 3p?
s?2s? 2p! 2|:J;r

a

)1
b) 1

c) 1s? 252 2p] 2[;3;r 2p;
c) 1s22sp? 2p] 2p}
c) 1s? 2sp? 2p]

08. (©SM) Considere trés atomos genéricos com nimeros atdmicos consecutivos, A, B e C.
* B e Csdoisdbaros;

¢ A e Csdo isodiaferos;

¢ O numero de néutrons de B é 23;

¢ O numero de massa de A é 38.

Encontre seus nimeros atomicos.

09. Qual das afirmativas abaixo é a verdadeira?

a) O numero maximo de elétrons em cada subnivel de energia é calculado pela expressdo: 4l + 2.

b) Um orbital “d”, no maximo, é totalmente preenchido com 10 elétrons desde que possuam spins contrarios.
c) Um orbital “f’, no maximo, é totalmente preenchido com 6 elétrons desde que possuam spins contrdarios.
d) Os orbitais “p”, sdo esfericamente simétricos.

e) Teoricamente, o nimero quantico principal assume apenas os valores 1, 2, ..., 7, exclusivamente.

10. Considere trés atomos, A, B e C. Os atomos A e C sdo isotopos; os atomos B e C sdo isdbaros e os atomos A e B sdo
isdtonos. Sabendo que o atomo A tem 20 prdtons e nimero de massa 41, e que o atomo C tem 22 néutrons. Os nimeros
guanticos do elétron mais energético do atomo B sdo:

A)n=3;1=0;ml=2;s=-1/2

B)n=3;1=2;ml=0;s=-1/2

C)n=3;1=2;m=-2;s=-1/2

D)n=3;1=2;ml=-1;s=1/2

11. A densidade absoluta de uma mistura de metano e gas oxigénio 5,0 g/L a 8,2 atm e 127°C. Qual a percentagem em
volume e em massa de metano na mistura, respectivamente?

a) 25% e 75% b) 75% e 40% c) 40% e 60%

d) 75% e 60% e) 25% e 40%

12. Qual a densidade do ar atmosférico na praia de Boa Viagem, em um dia que a temperatura seja de 27°C?

a)1,17 g/L b) 1,17 g/mL c) 1,17 kg/L d) 2,01 g/L e) 2,01 kg/mL
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13. Quando aquecido a 800°C, o carbonato de calcio se decompde. Quantos gramas desse sal sdo necessarios para se obter
0,267 L de CO;ga 700 mmHg e a 272 C?

a)l0g b)6g clg
d) 102%g e)0,1g

14. Considere o volume de 5,0 L de uma mistura gasosa contendo 20% (V/V) do isétopo-40 do argbnio e 80% (V/V) do
isdtopo-20 do nednio. Na temperatura de 273°C a mistura exerce a pressdao de 20 atm. A quantidade em mols de argonio
nessa mistura:

a) 2/22,4 b) 10/22,4 c) 20/22,4 d) 20/22,4 e) 100/22,4

15. Certa massa de sulfato férrico foi dissolvida até perfazer 2000 ml de solucdo. O n? total de particulas dispersas nesta
solucdo foi de 12,04 x 10%2. Considerando que houve dissociac3o total do sal, qual a molaridade da soluc3o?

a)2x10? b) 1,0 x 102 c) 102 d) 3 x 101372 e)3x10?

16. Qual o volume de gds carbbnico medido a 4,1 atm e 1272 C é produzido na reagdo de carbonato de célcio com 600 mL de
solucdo 49% em massa de acido sulfurico, cuja densidade é 1,5 g/mL?

a) 40 L b) 36 L c)32L d)28 L e)20L

17. Em um acidente, um caminhdo carregado de solu¢do aquosa de acido fosférico tombou derramando cerca de 24,5 t
dessa solugao no asfalto. Quantas toneladas de 6xido de cdlcio seriam necessdrias para reagir totalmente com essa
quantidade de acido?

Dado: porcentagem em massa do acido fosférico na solugdo = 80%.

a)7,5 b) 11,2 c) 16,8 d) 21,0 e) 22,9

18. (ITA/13) Assinale a alternativa CORRETA para o par de substéncias cujas solucdes aquosas, ao serem misturadas, produz
um precipitado amarelo.

a) A8C€3 e KOH b) Ba(N03)2 e NaZSO4 C) CU(NO3)2 e NaC{’,O4 d) Pb(C2H302)2 e Kl E) AgNO3 e NH4OH
19. Uma solugdo aquosa de nitrato de potdssio, contendo 20% de soluto, tem 30% do seu solvente evaporado. O coeficiente
de solubilidade do KNOs a 20°C igual a 31,5g de soluto para cada 100g de dgua. Qual a massa do KNOs cristalizada a partir de
1,0 Kg de solugdo inicial, se a temperatura de equilibrio for a 20°C?

a) 18,4g b) 23,6g c) 28,8g d) 30,2g e) 32,6g

20. Em laboratdrio, um aluno misturou 10 mL de uma solugdo de HCI 2 M com 20 mL de uma solugdo “x” M do mesmo acido

em um baldo volumétrico de 50 mL de capacidade. Em seguida, completou-se o volume do baldo volumétrico com agua
destilada. Na total neutralizagdo de 10 ml da solucdo final obtida, foram consumidos 5 mL de NaOH 2 M. Qual o valor de “x” ?

a)1,0M b)1,5M c)2,0M d)2,5M e)3,0M
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21. Na formulagdo de alguns agentes de limpeza encontram-se, além do detergente, acidos fluoridrico e cloridrico diluidos.
O detergente utilizado nessa formulagdo pode ser representado por:

a) lr.:|-|,—((:l-lz)ﬂ—-:}5;03‘|~Ja+ d) Qﬁ,r@scﬂﬁa"

CH;
| Br
b) E3H3—':CH2115— N+—G.:"|-:.:| " @) CHy—(CHy)y—COONa*

3

CH, Br
©) | CHs—CHr—Nr'—Cabts
CH;

22. A seguir sdo dadas as férmulas de alguns constituintes nutricionais encontrados em diversos alimentos:

(n Hztlj—O—COR
H(l:—o—con
H,C—0-COR

R = radical alquila de cadeia longa

@) (CeH1 0,

3 0 0

Il Il
R, R n

R,I = R3 = H ou outros substituintes

1, 2 e 3 sdo conhecidos, respectivamente, como:

a) acidos graxos, hidrocarbonetos e aminoacidos.
b) carboidratos, acidos graxos e proteinas.

c) ésteres graxos, carboidratos e proteinas.

d) acidos graxos, carboidratos e hidrocarbonetos.
e) ésteres graxos, hidrocarbonetos e proteinas.

23. Duas doengas ndo infecciosas que preocupam o homem moderno s3o a diabetes e o mal de Alzheimer.Enquanto a cura
de diabetes esta sendo pesquisada através da engenharia genética, testes de laboratério utilizando a melatonina indicaram
bons resultados para controlar o mal de Alzheimer. A férmula estrutural da melatonina é:

H

I
.—"D\@j/‘\/ﬂ\n/
M 0
I
H

Analisando-a, um estudante afirmou que, na molécula da melatonina

I. H4 11 carbonos e 12 hidrogénios , além de outros elementos.
1. Identifica-se pelo menos um anel aromatico.
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lll. Identifica-se um grupo funcional amida.
IV. Identifica-se um grupo funcional éter.
V. Identifica-se um grupo funcional amina ciclica.

Todas essas afirmagbes sao corretas, EXCETO:
a)l b) Il c) d) Iv e)V

24. A forma totalmente ionizada do EDTA, um sequestrante de metais, encontra-se representada a seguir.

BDQC

— COs
DSy

=] 05
05 2

Sobre esta molécula, pode-se afirmar, corretamente, que:
a) é bastante soluvel em hexano.

b) apresenta quatro grupos carboxilatos.

c) possui vinte pares de elétrons nao ligantes.

d) sequestrametais por interagdes ion-dipolo induzido.

e) é um sequestrantes mais eficiente de Ca?* em pH 4cido.

25. A "violeta genciana" é empregada, desde 1890, como farmaco para uso topico, devido a sua a¢do bactericida, fungicida e
secativa. Sua estrutura é representada por:

Em relagdo a violeta genciana, afirma-se:

I. Apresenta grupos funcionais amina e radicais metila.
Il. Apresenta carbono quiral.

Ill. Forma ligagao de hidrogénio intermolecular.

E correto apenas o que se afirma em

a)l. b)lell. o) lelll. d) e ll. e) lll

26. Observe na ilustragao abaixo estruturas de importantes substancias de uso industrial:

N. 0 0 0
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Em cada uma dessas substancias, o nimero de atomos de carbono pode ser representado por x e o numero de
heterodtomos por y. O maior valor da razdo X/Y é encontrado na substancia pertencente a seguinte fungdo quimica:

a) éter b) éster c) amina d) amida e) cetona

27. Compostos organicos oxigenados como alcoois (ROH), cetonas (RCOR’), ésteres (RCOOR’) e acidos carboxilicos (RCOOH’)
sdo bastante presentes em nosso cotidiano. Por exemplo, etanol é usado como combustivel para veiculos, acido acético é
encontrado no vinagre, acetona e acetato de metila servem para remover esmalte de unhas. As propriedades de compostos
dessas classes variam muito e a tabela ilustra alguns exemplos.

. PONTODE | PONTODE
FUSAO(C) | EBULIGAOCC)
HOCHOH | —114]1 S
HCCOCH; | —940 565
HCOOCEH, —99.0 31,7

H,CCOOH 160 1150

Assinale a alternativa que explica corretamente as propriedades descritas nessa tabela.

a) O ponto de ebuligdo do éster é menor que o ponto de ebuli¢do da cetona, porque o maior nimero de dtomos de oxigénio
presente na molécula do éster aumenta as interagGes dipolo-dipolo, que desfavorecem as interagdes entre suas moléculas.
b) O acido carboxilico € um composto polar e faz fortes ligagdes de hidrogénio entre suas moléculas, o que explica o elevado
ponto de ebuligdo.

c) O éster é mais polar que o acido, por isso ha mais interagées dipolo induzido entre suas moléculas, o que explica o ponto
de ebuligdo mais baixo observado para o éster.

d) A cetona tem massa molecular menor que o acido, por isso seu ponto de ebulicdo é menor.

e) O alcool tem o menor ponto de fusdo dentre os compostos listados, porque pode formar o maior nimero de ligagGes
hidrogénio, devido ao maior nimero de dtomos de hidrogénio presente em sua molécula.

28. Em relacdo as substancias organicas etano, etanol, éter metilico e formaldeido e sua solubilidade em agua, é correto
afirmar:

a) O etanol e o formaldeido sdo soltuveis em agua, pois formam ligacdes de hidrogénio com as moléculas do solvente.

b) Todas as substancias apresentadas sdo muito solUveis em agua.

c) As moléculas de éter metilico ndo formam ligagGes de hidrogénio entre si, por isso ndo sdo sollUveis em agua.

d) Conforme medidas experimentais, sabe-se que os alcanos sdo polares, isso justifica sua solubilidade em agua.

e) A solubilidade em agua dos compostos do grupo do formaldeido aumenta a medida que aumentam as cadeias carbdnicas.

29. Um estudante recebeu uma tabela, reproduzida a seguir, em que constam os pontos de ebulicdo de trés compostos
diferentes, a 1 atm.

Composto X — PE: -135°C
Composto Y —PE: 37°C
Composto Z — PE: 118°C

Segundo essa tabela, os possiveis compostos X, Y e Z podem ser, respectivamente,
a) 1- butanol, butano e éter etilico.
b) éter etilico, 1- butanol e butano.
c) butano, éter etilico e 1- butanol.
d) butano, 1- butanol e éter etilico.
e) 1- butanol, éter etilico e butano.
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30. (COVEST) De acordo com as estruturas abaixo, podemos afirmar que:

a) B) c}
S OH H |~~~ MH:
v‘\‘l:]]/

-1

0-0) O n-butanol (a) tem ponto de ebulicdo maior que o seu respectivo isémero de fungdo, o éter dietilico (e), devido as
ligacdes de hidrogénio formadas entre as moléculas dos alcoois.

1-1) O butiraldeido (b) é o isémero de fungdo da butanona (d). Ambos apresentam a hidroxila como grupo funcional.

2-2) O composto (c) € uma amina. As aminas tém como uma de suas principais caracteristicas, o carater bdasico
proporcionado pelo par de elétrons livre do atomo de nitrogénio.

3-3) O acido n-butanoico (f) apresenta uma carboxila como grupo funcional. Os acidos carboxilicos, assim como as cetonas e
os aldeidos, apresentam uma carbonila na sua estrutura; no entanto suas propriedades sdo diferentes (acidez e ponto de
fusdo mais elevado) devido a presenca da hidroxila ligada a carbonila.

4-4) A reacgdo entre o acido n-butanoico e o nbutanol deve gerar um éster, o n-butanoato de n-butila.
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GABARITO

01.D 02.E 03.D 04.C 05.A 06.D 07.B 08.(18,19e 20)
09.A 10.C 11.A 12.A 13.C 14.B 15.A 16.B 17.C 18.D
19.8 20.B 21.B 22.C 23.A 24B 25A 26A 27.B 28A
29.C  30.VFVWV

"Por mais dificil que algo possa parecer, jamais desista antes de tentar!”

web scientia



