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Quimica — Calculos Estequiométricos — Médio [20 Questdes]

01 - (PUCRS)
Nas ultimas décadas, o consumo de margarina vem se elevando no Brasil, através da
substituicdo da manteiga e do crescente aumento na manufatura e na ingestdo de produtos
alimenticios industrializados contendo gordura hidrogenada. Na obtencdo de margarinas a
partir da hidrogenacgdo catalitica de 6leos vegetais, uma reacao das que ocorrem pode ser
representada por:

C17H31:COOH + 2H, — CH3 — (CH,)16 — COOH
acido linoléico acido estearico

Com base na equacgao apresentada acima, o volume de gas hidrogénio, em litros, que deve
ser usado para a conversao total de 28,0 g de 4cido linoléico em acido estedrico, sendo o
volume molar de 9,08 L quando a temperatura é de 1702C e pressdo de 4 atm, é de,
aproximadamente,

Dados:C=12;H=1;0=16

a) 1,81

b) 2,24

c) 3,62

d) 4,48

e) 6,89

02 - (UEL PR)
Considere as informac0des a seguir.

Estdo sendo pesquisados, para uso em veiculos automotores, combustiveis alternativos a
gasolina, pois eles geram niveis menores de poluentes. O propano foi sugerido como um
combustivel econémico para veiculos. Suponha que, num teste, sejam queimados 22,0 kg
de C3Hg com 400 kg de ar, produzindo gds carbonico e dgua conforme a reacao:

CsHgg) + 5 Ozi) = 3 COzg) + 4 H2Ofg)
Massas molares em g/mol: C3Hg = 44,0; O, =32,0.

Considerando que no ar tem-se 23% em massa de oxigénio, pode-se afirmar que a massa de
oxigénio em excesso na reacdao de combustdo do propano é de aproximadamente
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a) 320 ke.
b) 92 kg.
c) 80kg.
d) 5ke.

e) 12 kg.

03 - (FATEC SP)

O “cheiro forte” da urina humana deve-se principalmente a aménia, formada pela reacao
guimica que ocorre entre ureia, CO(NH,), , e dgua:

CO(NHy)2 (ag) + H0 (/) —— COa(g) + 2 NHs(g)

O volume de amoénia, medido nas CATP (Condicdes Ambiente de Temperatura e Pressao),
formado quando 6,0 g de ureia reagem completamente com agua é, em litros,
Dado:

Vi =25 L.mol™

Massas molares, em g-mol_lz C=12;H=1;0=16;N=14

a) 0,5.
b) 1,0.
c) 1,5
d) 2,0.
e) 5,0.

04 - (Mackenzie SP)

O aluminio em pod é um sdlido inflamavel e pode ser utilizado para obtencdo de titanio

metalico, a partir do seu éxido, no processo denominado de aluminotermia, como mostra a

equacdo quimica abaixo, NAO BALANCEADA.

TiO» +Al>Ti+Al,03, AH<O0

Dado: Massa molar em g/mol

0=16,Al=27eTi=48

De acordo com a equacdo e as informacdes citadas, é correto afirmar que

a) o processo é endotérmico e o aluminio atua como agente oxidante.

b) o processo é exotérmico e o diéxido de titanio atua como agente redutor.

c) ovalor da soma dos menores coeficientes inteiros do balanceamento da equacdo dada é
dez.

d) reagindo-se 720 kg de didxido de titanio com 324 kg de aluminio, obtém-se 432 kg de
titdnio metalico, admitindo-se 100% de rendimento.

e) o oxido de aluminio é um exemplo de éxido acido.
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05 - (UFSCAR SP)
O estanho é usado na composicdo de ligas metalicas como bronze (Sn-Cu) e solda metadlica
(Sn-Pb). O estanho metalico pode ser obtido pela reacdo do minério cassiterita (SnO,) com
carbono, produzindo também monéxido de carbono. Supondo que o minério seja puro e o
rendimento da reagdo seja de 100%, a massa, em quilogramas, de estanho produzida a
partir de 453 kg de cassiterita com 96 kg de carbono é:
Dados: Sn =118,7; O = 16
a) 549.
b) 476.
c) 357.
d) 265.
e) 119.

06 - (EFOA MG)
Nas estacOes de tratamento de dgua, eliminam-se as impurezas solidas em suspensao
através do arraste de fléculos de Al(OH)s, produzidos conforme mostrado pela equacao:

Al,(SO,), +3Ca(OH), —> 2AI(OH), + 3CaSO,

Se para tratar 1.000 L de agua forem adicionados 2 kg de Al,(SO4)s, a quantidade de Ca(OH),
necessaria para reagir completamente com esse sal, em kg, é:

a) 1,3

b) 3,1

c) 04

d) 9,2

e) 2,0

07 - (UNESP SP)
A limpeza de pisos de marmore normalmente é feita com solugdo de acido cloridrico
comercial (acido muriatico). Essa solucdo 4acida ataca o marmore, desprendendo gas
carbonico, segundo a reac¢do descrita pela equacao:
CaCOs (s) + 2HCI (ag) — CaCl, (ag) + H,0 (1) + CO, (g)
Considerando a massa molar do CaCO3z = 100 g/mol, o volume molar de 1 mol de CO; nas

CNTP = 22,4 L e supondo que um operario, em cada limpeza de um piso de marmore,
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provoque a reagao de 7,5 g de carbonato de calcio, o volume de gds carbonico formado nas
CNTP serd de:

a) 3,36 L.

b) 1,68 L.

c) 0,84 L.

d) 0,42 L.

e) 0,21L.

08 - (UFMA)
Considere que a gasolina seja constituida apenas de 2,2,4-trimetil-pentano. Se
abastecermos um veiculo com 25 moles de gasolina, qual a quantidade de diéxido de
carbono que serd langada na atmosfera, quando toda a gasolina for consumida?
Dados: C=12u; O=16u
a) 5,2kg
b) 6,4kg
c) 8,8kg
d) 5,4 kg
e) 7,2kg

09 - (UFG GO)

O organismo humano utiliza a energia mediante um processo semelhante a combustdo. O

AH°® de combustdo de um carboidrato tipico, CgH1,0g, € -671 kcal.mol-1, e o AH° de

combustdo de um lipidio tipico, C45HgsOg, € -6.656 kcal.mol-1, e

01. 1g desse carboidrato e 1g dessa gordura fornecem 12,9 kcal.

02. a reacdo que representa a combustdo desse lipidio tipico e sua entalpia padrdo de
combustdo sdo dadas por

2C45Hge06(s) + 127 Oy (g) = 90CO; () + 86H,0() AH® = -6.656 kcal.

03. a reacdo dessas substancias com oxigénio, no interior das células, é um processo
exotérmico.

04. a combustdo desse carboidrato produz mais energia que a combustdo desse lipidio, por
mol de CO, produzido.

10 - (ITA SP)
Aquecendo juntos x kg de o6xido de estanho (Sn0O;) e 0,48 kg de grafite sélidos, em
atmosfera inerte, sdo produzidos 3,6 kg de estanho sélido, z m> de mondxido de carbono
(CO) e w m® de diéxido de carbono (CO,) gasoso.
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Qual das opgbes a seguir apresenta os valores CORRETOS de x, z e w? (Considerando
volumes gasosos medidos nas CNTP e comportamento ideal dos gases)

x(kg) z(m’)  w(m’)

a) 1,5 0,22 0,11
b) 3,8 0,11 0,22
c) 45 0,15 0,15
d) 4,5 0,45 0,45
e) 9,0 0,45 0,45

11 - (FUVEST SP)

O aluminio é produzido a partir do minério bauxita, do qual é separado o 6xido de aluminio

gue, em seguida, junto a um fundente, é submetido a eletrdlise. A bauxita contém cerca de

50%, em massa, de éxido de aluminio. De modo geral, desde que o custo da energia elétrica

seja 0 mesmo, as industrias de aluminio procuram se estabelecer préximas a:

a) zonas litoraneas, pela necessidade de grandes quantidades de salmoura para a
eletrdlise.

b) centros consumidores de aluminio, para evitar o transporte de material muito ductil e
maledvel e, portanto, facilmente deformavel.

c) grandes reservatorios de d4gua, necessaria para separar o 6xido de aluminio da bauxita.

d) zonas rurais, onde a chuva acida, que corréi o aluminio, é menos freqiiente.

e) jazidas de bauxita, para ndo se ter de transportar a parte do minério (mais de 50%) que
nao resulta em aluminio.

12 - (UCS RS)
O diabetes, uma desordem metabdlica, provoca a formagdao de acetona no sangue. A
acetona é um composto volatil e é exalada durante a respiracdo. Isso faz com que a
respiracdo de uma pessoa diabética, que ndo estd em tratamento, tenha um odor
caracteristico. A acetona é produzida pela quebra de gorduras em uma série de reacées.
A equacdo quimica para a ultima etapa desse processo € a seguinte:

H,CCOCH,CO,H — H,CCOCH, +CO,

A guantidade de acetona, em valores arredondados, que pode ser produzida a partir de 125
mg do 4cido acetoacético é de
a) 71,1 mg.

www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

b) 60,8 mg.
c) 85,5 mg.
d) 53,3 mg.
e) 90,6 mg.

13 - (UDESC SC)
A reagdo de combustao completa de qualquer combustivel organico (que possui atomos de
carbono) resulta na formacao de didxido de carbono (CO;) e de agua (H,0). A respiracdo é
um processo de combustdo que libera energia necessdria para as atividades realizadas
pelos organismos. De acordo com a equacao abaixo, ndo balanceada, a quantidade de CO,
produzido, partindo-se de 10 gramas de glicose (C¢H1,0¢), é:

CsH1,06 + O, 2 CO, + H,0 + energia

a) 25¢g
b) 25¢g
c) 75¢g
d) 50¢g
e) 15g

14 - (FATEC SP)
As reacOes de combustdo do etanol e do heptano podem ser representadas pelas seguintes
equacdes:

C,HsOH + 60, — 2C0, +3H,0 + 1,5.10%j/mol
CHig+ 110, — 7CO, +8H,0 + 4,5.10°kj/mol

Queima-se uma quantidade suficiente de etanol para obter a mesma energia que se obtém
na queima de um mol de heptano. Nessas condi¢Ges, na queima do etanol, a quantidade de
mols de CO, formado é:

a) 2

b)
c)
d)
e)

o o U1 W

15 - (Mackenzie SP)
CsHig + 13/202—)4C02 + 5H,0
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O volume de ar, medido nas C.N.T.P. , necessario para a combustdao completa de 232,0 g de
butano, é:

Dados: massa molar (g/mol ):C=12;0=16;H=1

Considerar a composicdo do ar (em volume) = 20% de oxigénio e 80% de nitrogénio

a) 582,41l

b) 2912,0L

c) 130,0L

d) 728,0L

e) 448,0L

16 - (UERJ)

O quimico francés Antoine Laurent de Lavoisier ficaria surpreso se conhecesse o municipio
de Resende, a 160 quildmetros do Rio. E 14, as margens da Via Dutra, que moradores,
empresario e poder publico seguem a risca a maxima do cientista que revolucionou o século
XVIl ao provar que, na natureza, tudo se transforma. Gracas a uma campanha que ja relne
boa parte da populagdo, Resende é forte concorrente ao titulo de capital nacional da
reciclagem. Ao mesmo tempo em que diminui a quantidade de lixo jogado no aterro
sanitario, a comunidade faz sucata virar objeto de consumo. Nada se perde.

(Revista DOMINGO, 11/07/93)

Assim, com base na equac¢ao
2A|203(5) —> 4A|(5) + 302(g)

e supondo-se um rendimento de 100% no processo, a massa de aluminio que pode ser
obtida na reciclagem de 255kg de sucata contendo 80% de Al203, em massa, é:

a) 540kg

b) 270kg

c) 135kg

d) 108kg

e) 96kg

17 - (UFF RJ)
O etanol (C;HsOH) pode ser produzido por fermentacdo da glicose (CgH1,0¢), conforme a

reagao:

C6H1206 fermentagéo_> ZCZHSOH + ZCOZ
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Se 360 g de glicose produzem 92 g de etanol, o rendimento deste processo é:
a) 92%

b) 100%

c) 50%

d) 75%

e) 25%

18 - (UFF R))
Em alguns anti-acidos, emprega-se o Mg(OH), como agente neutralizante do HCI contido no
suco gastrico. A reacdo que ocorre é a seguinte:

Mg(OH)Z(S) + 2HC|(aq) —> MgC|2(aq) + 2H20(|)

Supondo-se que alguém tenha 36,5 pg de HCl no estémago, a massa de Mg(OH), necessdria
para completa neutralizacdo sera:

a) 29,3 g

b) 58,5 g

c) 36,6 ug

d) 18,9 ug

e) 19,0 ug

19 - (UNIRIO RJ)
Uma determinada amostra contendo aluminio foi tratada por 75,0 mL de uma solu¢ao 0,1N
de acido sulfurico (H,S04), produzindo a seguinte reacdo nao equilibrada:

Al + H2504 —> A|2(504)3 + HZ

Sabendo-se que um dos produtos é gasoso, o volume em litros do gas obtido, nas CNTP, e a
massa em gramas de aluminio que reagiu sdo, respectivamente e aproximadamente
correspondente a:

a) 0,02101e0,0168¢g

b) 0,04201e0,0337 g

c) 0,08401e0,0675¢g

d) 0,16801e0,1350¢g

e) 0,33601e0,2700 g
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20 - (UNIRIO RJ)
A sequéncia de reagGes abaixo mostra a formagdo do cloreto de polivinila (PVC):

|-Ca0 + 3C %> X + CO
II-X + 2H,0 — Ca(OH), + CyH,
1= CyH, + HCl = Y

IV-nY — (.....CH, — CHCL....),

Supondo que a etapa de polimerizacdo ocorra com rendimento de 100% e as demais, com
rendimento de 50%, a massa em gramas de PVC que se forma a partir de 11,20g de CaO,
admitindo-se que os demais reagentes estejam em excesso, €, aproximadamente de:
Dados: MA (Ca=40; 0=16; C=12; CI=35,5; H=1)

a) 0,390g

b) 0,781¢g

c) 1,562¢g

d) 3,125¢

e) 6,250g
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GABARITO:

1) Gab: A

2) Gab: E

3) Gab: E

4) Gab: D

5) Gab: C

6) Gab: A

7) Gab: B

8) Gab: C

9) Gab: 01-C; 02-E; 03-C; 04-E

10) Gab: D

RESOLUCAO
Balanceando a equagdo pelo método redox

temos os sequintes coeficientes:

35n02(s) + 4C(s) = 35n(s) + 2CO(g)
+ 2C02(g)

X kg 0,48 kg 3,6 kg Zm3
w m3

Cdlculo de X:

3x151 kg SnO  ----------- 4x12 kg C

X kg Sn0Op ----------- 4x12 kg C X=
4,53 kg de SnO>

Cdlculo de Z:
V3% 7 Y ol— 2x22,4 L CO
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V) f op— ZLCO 7=448L — Z
20,45 m3 de CO
Cdlculo de W:
4x12 g C ---mmm- 2x22,4 L COy

480 g C -~ W LCOy) W=4481 —
W =0,45 m3 de CO»
11) Gab: E

As industrias de aluminio procuram se
estabelecer proximas as jazidas de bauxita
para ndo ter que transportar a parte que
ndo resulta em aluminio, ou seja, a parte do
minério que ndo contém Oxido de aluminio
(Al;03)

12) Gab: A

13) Gab: E

14) Gab: D

15) Gab: B

16) Gab: D

17) Gab: C

18) Gab: A

19) Gab: C

20) Gab: C
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