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01 - (ENEM)  

Um medicamento, após ser ingerido, atinge a corrente sanguínea e espalha-se pelo organismo,             

mas, como suas moléculas “não sabem” onde é que está o problema, podem atuar em locais                

diferentes do local “alvo” e desencadear efeitos além daqueles desejados. Não seria perfeito se as               

moléculas dos medicamentos soubessem exatamente onde está o problema e fossem apenas até             

aquele local exercer sua ação? A técnica conhecida como iontoforese, indolor e não invasiva,              

promete isso. Como mostram as figuras, essa nova técnica baseia-se na aplicação de uma corrente               

elétrica de baixa intensidade sobre a pele do paciente, permitindo que fármacos permeiem             

membranas biológicas e alcancem a corrente sanguínea, sem passar pelo estômago. Muitos            

pacientes relatam apenas um formigamento no local de aplicação. O objetivo da corrente elétrica              

é formar poros que permitam a passagem do fármaco de interesse. A corrente elétrica é               

distribuída por eletrodos, positivo e negativo, por meio de uma solução aplicada sobre a pele. Se a                 

molécula do medicamento tiver carga elétrica positiva ou negativa, ao entrar em contato com o               

eletrodo de carga de mesmo sinal, ela será repelida e forçada a entrar na pele (eletrorrepulsão -                 

A). Se for neutra, a molécula será forçada a entrar na pele juntamente com o fluxo de solvente                  

fisiológico que se forma entre os eletrodos (eletrosmose - B). 

 

 

 

GRATIERI, T; GELFUSO, G. M.; LOPES, R. F. V.  

Medicação do futuro-iontoforese facilita 

entrada de fármacos no organismo. Ciência Hoje, 

 vol 44, no 259, maio 2009 (adaptado). 



 

De acordo com as informações contidas no texto e nas figuras, o uso da iontoforese 

 

a) provoca ferimento na pele do paciente ao serem introduzidos os eletrodos, rompendo o             

epitélio. 

b) aumenta o risco de estresse nos pacientes, causado pela aplicação da corrente elétrica. 

c) inibe o mecanismo de ação dos medicamentos no tecido-alvo, pois estes passam a entrar por               

meio da pele. 

d) diminui o efeito colateral dos medicamentos, se comparados com aqueles em que a ingestão              

se faz por via oral. 

e) deve ser eficaz para medicamentos constituídos de moléculas polares e ineficaz, se essas             

forem apolares. 

 

02 - (ENEM)  

O uso de protetores solares em situações de grande exposição aos raios solares como, por               

exemplo, nas praias, é de grande importância para a saúde. As moléculas ativas de um protetor                

apresentam, usualmente, anéis aromáticos conjugados com grupos carbonila, pois esses sistemas           

são capazes de absorver a radiação ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A conjugação é               

definida como a ocorrência de alternância entre ligações simples e duplas em uma molécula.              

Outra propriedade das moléculas em questão é apresentar, em uma de suas extremidades, uma              

parte apolar responsável por reduzir a solubilidade do composto em água, o que impede sua               

rápida remoção quando do contato com a água. 

 

De acordo com as considerações do texto, qual das moléculas apresentadas a seguir é a mais                

adequada para funcionar como molécula ativa de protetores solares? 

 

a)
 



b)
 

c)
 

d)
 

e)
 

 

03 - (ENEM)  

Músculos artificiais são dispositivos feitos com plásticos inteligentes que respondem a uma            

corrente elétrica com um movimento mecânico. A oxidação e redução de um polímero condutor              

criam cargas positivas e/ou negativas no material, que são compensadas com a inserção ou              

expulsão de cátions ou ânions. Por exemplo, na figura os filmes escuros são de polipirrol e o filme                  

branco é de um eletrólito polimérico contendo um sal inorgânico. Quando o polipirrol sofre              

oxidação, há a inserção de ânions para compensar a carga positiva no polímero e o filme se                 

expande. Na outra face do dispositivo o filme de polipirrol sofre redução, expulsando ânions, e o                

filme se contrai. Pela montagem, em sanduíche, o sistema todo se movimenta de forma              

harmônica, conforme mostrado na figura. 

 



 

DE PAOLI, M.A. ​Cadernos Temáticos de Química Nova na Escola​,  
São Paulo, maio 2001 (adaptado). 

 

A camada central de eletrólito polimérico é importante porque 

 

a) absorve a irradiação de partículas carregadas, emitidas pelo aquecimento elétrico dos filmes            

de polipirrol. 

b) permite a difusão dos íons promovida pela aplicação de diferença de potencial, fechando o              

circuito elétrico. 

c) mantém um gradiente térmico no material para promover a dilatação/contração térmica de            

cada filme de polipirrol. 

d) permite a condução de elétrons livres, promovida pela aplicação de diferença de potencial,             

gerando corrente elétrica. 

e) promove a polarização das moléculas poliméricas, o que resulta no movimento gerado pela             

aplicação de diferença de potencial. 

 

04 - (ENEM)  

O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande dependência de sua            

solubilidade. Por exemplo, vitaminas hidrossolúveis devem ser incluídas na dieta diária, enquanto            

vitaminas lipossolúveis são armazenadas em quantidades suficientes para evitar doenças          

causadas pela sua carência. A seguir são apresentadas as estruturas químicas de cinco vitaminas              

necessárias ao organismo. 



 

    

 

      

 

 

 

Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementação diária             

é 

 

a) I.  

b) II.  

c) III.  

d) IV.  



e) V.  

 

05 - (ENEM)  

Em uma planície, ocorreu um acidente ambiental em decorrência do derramamento de grande             

quantidade de um hidrocarboneto que se apresenta na forma pastosa à temperatura ambiente.             

Um químico ambiental utilizou uma quantidade apropriada de uma solução de           

para-dodecil-benzenossulfonato de sódio, um agente tensoativo sintético, para diminuir os          

impactos desse acidente. 

 

Essa intervenção produz resultados positivos para o ambiente porque 

 

a) promove uma reação de substituição no hidrocarboneto, tornando-o menos letal ao           

ambiente. 

b) a hidrólise do para-dodecil-benzenossulfonato de sódio produz energia térmica suficiente          

para vaporizar o hidrocarboneto. 

c) a mistura desses reagentes provoca a combustão do hidrocarboneto, o que diminui a             

quantidade dessa substância na natureza. 

d) a solução de para-dodecil-benzenossulfonato possibilita a solubilização do hidrocarboneto. 

e) o reagente adicionado provoca uma solidificação do hidrocarboneto, o que facilita sua            

retirada do ambiente. 

 

06 - (ENEM)  

Duas matérias–primas encontradas em grande quantidade no Rio Grande do Sul, a quitosana, um              

biopolímero preparado a partir da carapaça do camarão, e o poliol, obtido do óleo do grão da                 

soja, são os principais componentes de um novo material para incorporação de partículas ou              

princípios ativos utilizados no preparo de vários produtos. Esse material apresenta viscosidade            

semelhante às substâncias utilizadas atualmente em vários produtos farmacêuticos e cosméticos,           

e fabricadas a partir de polímeros petroquímicos, com a vantagem de ser biocompatível e              

biodegradável. A fórmula estrutural da quitosana está apresentada em seguida. 

 



 

Carapaça versátil. Pesquisa Fapesp. Disponível em: ​http://www.revistapesquisa.fapesp.br​. 
 Acesso em: 20 maio 2009 (adaptado). 

 

Com relação às características do material descrito, pode-se se afirmar que 

 

a) o uso da quitosana é vantajoso devido a suas propriedade, pois não existem mudanças em               

sua pureza e peso molecular, características dos polímeros, além de todos os seus benefícios              

ambientais. 

b) a quitosana tem em sua constituição grupos amina, pouco reativos e não disponíveis para              

reações químicas, com as vantagens ambientais comparadas com os produtos          

petroquímicos. 

c) o polímero natural quitosana é de uso vantajoso, pois o produto constituído por grupos              

álcool e amina tem vantagem ambiental comparado com os polímeros provenientes de            

materiais petroquímicos. 

d) a quitosana é constituída por grupos hidroxila em carbonos terciários e derivados com poliol,              

dificilmente produzidos, e traz vantagens ambientais comparadas com os polímeros de           

produtos petroquímicos. 

e) a quitosana é um polímero de baixa massa molecular, e o produto constituído por grupos               

álcool e amida é vantajoso para aplicações ambientais em comparação com os polímeros             

petroquímicos. 

 

07 - (ENEM)  

Sabe-se que a ingestão frequente de lipídos contendo ácidos graxos (ácidos monocarboxílicos            

alifáticos) de cadeia carbônica insaturada com isomeria trans apresenta maior risco para o             

desenvolvimento de doenças cardiovasculares, sendo que isso não se observa com os isômeros             

cis. 

Dentre os critérios seguintes, o mais adequado à escolha de um produto alimentar saudável              

http://www.revistapesquisa.fapesp.br/


contendo lipídeos é: 

 

a) se houver bases nitrogenadas, estas devem estar ligadas a uma ribose e a um aminoácido. 

b) se contiver sais, estes devem ser de bromo ou de flúor, pois são essas as formas frequentes                 

nos lipídios cis. 

c) se estiverem presentes compostos com ligações peptídicas entre os aminoácidos, os grupos            

amino devem ser esterificados. 

d) se contiver lipídios com duplas ligações entre os carbonos, os ligantes de maior massa devem               

estar do mesmo lado da cadeia. 

e) se contiver polihidroxialdeídos ligados covalentemente entre si, por ligações simples, esses           

compostos devem apresentar estrutura linear. 

 

08 - (ENEM)  

A talidomida é um sedativo leve e foi muito utilizado no tratamento de náuseas, comuns no                

início da gravidez. Quando foi lançada, era considerada segura para o uso de grávidas, sendo               

administrada como uma mistura racêmica composta pelos seus dois enantiômeros (R e S).             

Entretanto, não se sabia, na época, que o enantiômero S leva à malformação congênita, afetando               

principalmente o desenvolvimento normal dos braços e pernas do bebê. 

COELHO, F. A. S. Fármacos e quiralidade.  

Cadernos Temáticos de Química Nova na Escola​,  
São Paulo, n. 3, maio 2001 (adaptado). 

 

Essa malformação congênita ocorre porque esses enantiômeros 

 

a) reagem entre si. 

b) não podem ser separados. 

c) não estão presentes em partes iguais. 

d) interagem de maneira distinta com o organismo. 

e) são estruturas com diferentes grupos funcionais. 



 

09 - (ENEM)  

O estudo de compostos orgânicos permite aos analistas definir propriedades físicas e químicas             

responsáveis pelas características de cada substância descoberta. Um laboratório investiga          

moléculas quirais cuja cadeia carbônica seja insaturada, heterogênea e ramificada. 

 

A fórmula que se enquadra nas características da molécula investigada é 

 

a) CH​3​–(CH)​2​–CH(OH)–CO–NH–CH​3​. 

b) CH​3​–(CH)​2​–CH(CH​3​)–CO–NH–CH​3​. 

c) CH​3​–(CH)​2​–CH(CH​3​)–CO–NH​2​. 

d) CH​3​–CH​2​–CH(CH​3​)–CO–NH–CH​3​. 

e) C​6​H​5​–CH​2​–CO–NH–CH​3​. 

 

10 - (ENEM)  

Com o objetivo de substituir as sacolas de polietileno, alguns supermercados têm utilizado um              

novo tipo de plástico ecológico, que apresenta em sua composição amido de milho e uma resina                

polimérica termoplástica, obtida a partir de uma fonte petroquímica. 

ERENO, D. Plásticos de vegetais.  

Pesquisa Fapesp​, n. 179, jan. 2011 (adaptado). 

 

Nesses plásticos, a fragmentação da resina polimérica é facilitada porque os carboidratos            

presentes 

 

a) dissolvem-se na água. 

b) absorvem água com facilidade. 

c) caramelizam por aquecimento e quebram. 



d) são digeridos por organismos decompositores. 

e) decompõem-se espontaneamente em contato com água e gás carbônico. 

 

GABARITO:  

 

1) Gab​: D 

 

2) Gab​: E 

 

3) Gab​: B 

 

4) Gab​: C 

 

5) Gab​: D 

 

6) Gab​: C 

 

7) Gab​: D 

 

8) Gab​: D 

 

9) Gab​: B 

 

10) Gab​: D 

 



  


